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Resumo

A revisdo bibliografica sobre o tema “Fisica Moderna ¢ Contemporanea (FMC) no Ensino Médio” sugere que a
inser¢do da Fisica moderna no Ensino Médio tem esbarrado, entre outros obstaculos, na formag¢do inicial dos
professores de Fisica. A formagdo excessivamente baseada nos pressupostos da racionalidade técnica é apontada como
fator importante a ser superado para que os novos professores possam promover inovagdes curriculares e discutir com
seus alunos a Fisica praticada a partir do inicio do séc. XX. Neste artigo, estudamos as grades curriculares de quatro
cursos de licenciatura em Fisica de universidades estaduais do estado de Sao Paulo, analisando mais detalhadamente
as ementas das disciplinas obrigatorias contendo topicos de Fisica moderna. A andlise revelou algumas marcas da
racionalidade técnica que podem comprometer o desenvolvimento da autonomia dos licenciandos e a promogao de
uma inovagao curricular por parte dos mesmos.

Palavras chave: Fisica moderna e contemporanea, Formagao de professores, Racionalidade técnica.

Abstract
The literature review on the topic "Modern and Contemporary Physics in high school" suggests that the insertion of
modern physics in high school has faced some obstacles. Among them is the initial formation of physics teachers. The
formation exceedingly based on the technical rationality assumptions is considered an important issue to be overcome
so that new teachers can promote curricular innovations and discuss with their students the Physics developed from the
beginning of the 20th century. In this article, we study the curricula of four degree courses in Physics of state
universities of Sdo Paulo, analyzing in more details the programs of obligatory chairs containing topics of modern
physics. The analysis revealed some traces of technical rationality that can compromise the development of the
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autonomy of the licentiate and the promotion of curricular innovation by themselves.

Keywords: Modern and Contemporary Physics, Teacher training, Technical rationality
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I. INTRODUCAO

A pesquisa sobre o Ensino da Fisica Moderna e
Contemporanea (FMC) no ensino médio € uma area de
estudos ja bem difundida e estabelecida que conta com uma
grande diversidade de trabalhos publicados em periddicos
ou apresentados em congressos ¢ dissertacdes de mestrado
ou teses de doutorado defendidas, como pode ser verificado
em revisdes bibliograficas [1, 2, 3, 4].

Os primeiros trabalhos nessa area advogavam pela
introdug¢do da FMC nos programas oficiais do ensino médio
e elencavam diversas justificativas [4] para tal inovagdo
curricular. Atualmente podemos verificar que o ensino de
topicos da FMC ja aparece nas orientagdes dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e
faz parte do conteudo programatico de diversos estados
brasileiros. Em S&@o Paulo, por exemplo, o ultimo semestre
do terceiro ano do ensino médio ¢ dedicado ao tema
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“Matéria ¢ Energia”, que inclui, entre outros topicos, o
estudo da fisica nuclear, quantizacdo da energia e particulas
elementares [5].

Contudo, mesmo com as orientagdes do PCN e a
presenca de topicos de FMC nos programas oficiais, o
Ensino da Fisica Moderna parece ainda estar distante de
muitas salas de aula [6], o que nos leva a refletir: quais so
as dificuldades encontradas pelos professores para incluir
essa area da Fisica em suas aulas?

Uma das dificuldades apontadas por Machado e Nardi
(ibidem) estd na formagdo dos professores de Fisica. Em
muitos casos a formag@o inicial desses professores ndo
contempla o estudo de topicos da fisica moderna ou, mesmo
quando contemplam, ainda estdo pautadas em perspectivas
teoricas que ndo promovem o desenvolvimento da
autonomia dos futuros professores e dificultam ou
inviabilizam a tarefa de promover a inovagéo curricular.
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Essa preocupagdo com a formagdo dos professores como
possivel barreira para a atualizagdo curricular também esta
presente em outros trabalhos. Ostermann e Moreira [7], por
exemplo, questionam: “como queremos atualizar o curriculo
de Fisica das escolas de Nivel Médio se ndo viabilizamos a
atualizacdo da propria formacdo inicial do professor?”
(p.-146).

Essa ideia ¢é refor¢ada por outros autores, como pode ser
visto no trabalho de Oliveira, Vianna e Gerbassi [8]:

“E importante ressaltar que a atualizagdo do curriculo

ndo pode ser desvinculada da preocupacdo com a

formacao inicial e continuada de professores. Nao basta

introduzir novos assuntos que proporcionem analise e

estudos de problemas mais atuais se ndo houver uma

preparagdo adequada dos alunos das licenciaturas para

esta mudanga e se o profissional em exercicio nio tiver a

oportunidade de se atualizar. Os professores precisam

ser os atores principais no processo de mudanga
curricular, pois serdo eles que as implementardo na sua

pratica pedagogica” (p.448).

Monteiro, Nardi e Bastos Filho [9] apontam uma
caracteristica fundamental dos cursos de formagdo de
professores que, segundo os autores, incompatibiliza tais
cursos com o propésito da inovagdo curricular: as
perspectivas teodricas nas quais eles estdo pautados. Em
particular, segundo os autores, “ha uma formagdo pautada
na racionalidade técnica, especialmente no tocante a
separacdo entre ‘disciplinas pedagogicas’ e ‘disciplinas de
conteudos especificos’”. Assim, esses autores entendem que
“para a FMC ser introduzida no nivel médio da educagio
basica, ¢ imprescindivel se discutirem, urgentemente, outras
perspectivas para a formagdo de professores de Fisica” (p.
576).

A estrutura de um curso de formagéo de professores nos
fornece indicios dos pressupostos tedricos nos quais ele é
baseado e qual é o tipo de profissional que se pretende
formar - consequentemente, da indicios também sobre as
concepcdes de educagdo e sociedade que se pretende
perpetuar ou modificar.

Cursos estruturados sob o manto da racionalidade
técnica apoiam-se numa visdo utilitarista da educacio,
fortemente relacionada as ideias positivistas da ciéncia. O
professor ¢ visto como um profissional técnico que tem
como fung¢do principal transmitir aos alunos o conhecimento
produzido em uma esfera superior, por cientistas. Para
realizar seu trabalho, o professor deve possuir vasto
conhecimento sobre o conteido cientifico a ser ensinado
além de técnicas advindas do campo da didatica. No
entanto, ndo ¢ necessario que haja uma conexdo entre as
duas areas (cientifica e didatica). O professor ¢ tido como
um aplicador de férmulas preconcebidas que, quando
enfrenta um problema durante a sua pratica profissional,
recorre a solu¢des também prontas que devem fazer parte do
seu arcabougo teorico. A diversidade de contextos e
realidades subjacentes a pratica docente nido ¢ levada em
consideracdo e acredita-se que uma solida base tedrica é
suficiente para que o professor possa atuar nos mais
diversos cenarios.
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Criticas a esse modelo de formagdo levaram a
emergéncia de novas propostas, sendo estas assentadas
sobre diferentes referenciais tedricos e paradigmas
educacionais. Destacam-se os modelos pautados nas
racionalidades pratica e reflexiva.

A racionalidade pratica preconiza a formacgdo docente
associada ao contexto da atuacdo profissional do professor,
que deve refletir sobre a sua pratica e encontrar, a partir
dessa reflexdo e apoiado na teoria, solugcdes para os
problemas que enfrenta na docéncia.

De acordo com Silvestre e Placco [10], ha duas vertentes
da racionalidade pratica: uma que pode ser baseada nas
ideias de Donald Schon e outra nas de Lawrence Stenhouse.

A principal divergéncia entre essas vertentes diz respeito
ao elemento propulsor da reflexdo: enquanto Schon acredita
que os problemas advindos da propria pratica podem ser
suficientes para gerar a reflexdo, Stenhouse defende que o
professor precisa se posicionar como pesquisador que vé a
propria pratica como objeto de pesquisa.

A formag@o baseada na racionalidade critica, por sua
vez, enfatiza o papel historico e social (politico e cultural)
da educacdo e vé o professor como um intelectual, um
agente potencialmente transformador da sociedade e da
propria educagdo. Um dos principais objetivos da formagéo
critica é o desenvolvimento da autonomia do professor, uma
caracteristica que consideramos fundamental para a
inovagdo curricular.

Nos referimos aqui a autonomia docente como
capacidade e liberdade do professor para inovar e encontrar
solugdes criativas para os problemas enfrentados na sua
pratica e ndo previstos durante a sua formagdo ou a sua
trajetoria profissional. Por isso afirmamos que uma
formacdo orientada pela racionalidade técnica, que pretende
fornecer respostas prontas para os mais diversos problemas,
¢ incompativel com o desenvolvimento da autonomia dos
formandos.

Entre as iniciativas que visam superar a racionalidade
técnica na formacdo de professores tendo como foco o
ensino da FMC na escola basica citamos o trabalho de
Ostermann e Moreira [7], no qual os autores descrevem uma
“experiéncia de ensino-aprendizagem de dois tdépicos da
Fisica  Contempordnea  —particulas  elementares e
supercondutividade — em escolas de nivel médio de Porto
Alegre” (p. 135).

Nessa experiéncia um grupo de licenciandos teve aulas
teoricas de dois topicos de fisica moderna (particulas
elementares e supercondutividade) dentro da disciplina
“Pratica de Ensino de Fisica” e participaram ativamente da
transposi¢do didatica do contetido. Ou seja, promoveu-se
uma maior integragdo entre o estudo da teoria e a
preparacdo profissional. Tal como concluem os autores:

“Colocar futuros professores na participagdo da transposi¢ao

didatica de topicos de FMC pode permitir que aprofundem

seus conhecimentos, desenvolvam uma preocupagdo em tornar

o assunto acessivel aos alunos nas escolas e responsabilizem-se

de forma mais efetiva pelo processo ensino-aprendizagem

como um todo” (p.146).

Considerando os  obstaculos encontrados pelos
professores para introdu¢do da FMC no ensino médio e
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dada a tendéncia de superagdo da racionalidade técnica na
formacdo de professores apontada pelas pesquisas, nos
perguntamos: que marcas dessa racionalidade que ainda
podem ser encontradas em cursos de formagdo de
professores?

Este estudo tem como objetivo analisar a grade
curricular de quatro cursos de licenciatura em Fisica
oferecidos por trés universidades estaduais paulistas.
Buscamos topicos de FMC nas ementas das disciplinas
obrigatérias e analisamos possiveis elementos que
evidenciem influéncia da racionalidade técnica na formagao
dos futuros professores de Fisica.

II. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para identificar as marcas da racionalidade técnica na grade
curricular dos cursos de licenciatura observados,
especialmente nas disciplinas que abordam a Fisica
Moderna e Contemporanea, levantamos caracteristicas
apontadas por diversos autores.

A principal caracteristica desse modelo ¢ a primazia da
teoria sobre a pratica. Portanto, a teoria predomina
determinando e antecipando o que deve acontecer na
pratica, assim como o método cientifico. Segundo Schon
(1983), “a atividade profissional consiste na solugdo
instrumental de um problema feita pela rigorosa aplicagdo
de uma teoria cientifica ou uma técnica” (p. 21, apud [11],
p- 35, grifo nosso).

De acordo com Silvestre e Placco [10], esses
“problemas”, sob o ponto de vista da racionalidade técnica,
estdo relacionados a “heterogencidade das salas de aula, a
diversidade cultural dos alunos, as suas condigdes
socioecondmicas que colocam os alunos como sujeitos
singulares no processo de ensino aprendizagem” (p. 35).

No entanto, como tais caracteristicas estdo no cerne da
propria atividade docente, baseadas nos trabalhos de
Contreras, as autoras afirmam que essas questdes ndo
devem ser tratadas como “problemas” na formacgdo de
professores, o que relegaria a um segundo plano a fungéo
social transformadora e emancipatoéria da atividade docente.

Como consequéncia, nos cursos de formacdo docente a
racionalidade técnica se reflete na organizagdo curricular,
onde fica explicita a relagdo hierarquica e a separagdo entre
as disciplinas do campo da fundamentagdo tedrica
(cientificas) e das disciplinas do campo didatico e
pedagogico, relacionadas a pratica docente e estagios.

Consideraremos esta separagdo e hierarquizagdo entre os
campos de conhecimento como uma das marcas da
racionalidade técnica em nossa analise.

Ainda sobre a organizag@o curricular, outra marca da
racionalidade técnica que consideraremos neste trabalho é a
presenca de disciplinas comuns a licenciatura e ao
bacharelado. Como mostra a pesquisa de Monteiro, Nardi e
Bastos Filho [12], esses elementos se manifestam no
discurso de professores que cursaram disciplinas comuns ou
em conjunto com os cursos de bacharelado. Logo, se trata
de disciplinas que ndo sdo voltadas a pratica docente e se
preocupam apenas com as teorias.
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Em relag@o a estrutura das componentes curriculares que
envolvem topicos da FMC, a racionalidade técnica
influencia tanto o modelo de ensino quanto os instrumentos
de avaliagdo utilizados.

Diniz-Pereira [11], afirma que pelo menos trés modelos
conhecidos de formagdo sdo baseados na racionalidade
técnica:

.0 modelo de treinamento de habilidades
comportamentais, no qual o objetivo ¢é treinar
professores para desenvolverem habilidades especificas

e observaveis; o modelo de transmissdo, no qual

conteudo cientifico e/ou pedagdgico é transmitido aos

professores, geralmente ignorando as habilidades da

pratica de ensino; o modelo académico tradicional, o

qual assume que o conhecimento do contetido disciplinar

e/ou cientifico ¢ suficiente para o ensino e que aspectos

praticos do ensino podem ser aprendidos em servigo (p.

36).

Deste modo, as aulas de abordagem tradicionais,
excessivamente expositivas e conteudistas, sdo marcas do
tecnicismo.

Finalmente, a respeito dos métodos avaliativos,
Monteiro, Nardi e Bastos Filho [12] argumentam que
avaliagdes baseadas em um esquema de repeticdo mecanica
do contetido abordado nas aulas (uma devolugdo do
conhecimento depositado nas mentes dos alunos, em uma
alusdo ao termo educagdo bancdria cunhado por Paulo
Freire) ndo favorece o desenvolvimento da criatividade e da
autonomia dos professores. O mesmo pode ser dito em
relagdo a resolucdo mecanica, de exercicios contidos em
listas fornecidas pelos professores e nos livros didaticos,
onde ¢ dada mais importancia ao formalismo matematico do
que a compreensdo dos fendmenos fisicos e suas
implicagdes sociais e culturais.

Assim, consideraremos esse tipo de abordagem
avaliativa, bem como a adogdo de listas de exercicios
(aquelas que exigem simples repeticdo mecanica) mais uma
das marcas que pautara da nossa analise.

III. METODOLOGIA

Foram analisadas nessa pesquisa as grades curriculares e as
ementas das disciplinas obrigatorias que envolvem fisica
moderna e contemporanea de quatro cursos de licenciatura
em Fisica (L1, L2, L3 e L4). Os quatro cursos sio
oferecidos por universidades publicas estaduais paulistas,
sendo um deles oferecido na capital ¢ os demais em trés
cidades do interior do estado. Os dados analisados foram
obtidos a partir das paginas oficiais das universidades na
internet, acessadas em janeiro de 2016.

Nio foram analisadas nesse trabalho as disciplinas
optativas ja que ndo ha garantias de que os alunos tenham
cursado as mesmas ao se formarem. Cabe ressaltar que as
disciplinas do curso L2 sdo anuais enquanto as demais sdo
semestrais.

Como as ementas das disciplinas do curso L1 nfo
apresentavam objetivos, metodologia ou instrumentos de
avaliagdo, recorremos também ao blog (oficial) elaborado
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pelo professor responsavel por uma das disciplinas no
segundo semestre de 2015 (nfo encontramos paginas
semelhantes referentes as demais disciplinas).

E importante salientar ainda que ao escolhermos estas
fontes de dados ndo entendemos que a presenca ou auséncia
de determinados elementos nas ementas sejam conclusivos
sobre a orientagdo dos cursos. No entanto, por se tratar de
documentos publicos e oficiais que contém as diretrizes das
disciplinas, podemos afirmamos que eles podem fornecer
indicios dos pressupostos tedricos nos quais 0s cursos se
apoiam.

III. ANALISE DOS DADOS

Todas as quatro grades curriculares ofereciam disciplinas

obrigatorias cujas ementas contemplavam topicos de FMC.
A Tabela 1 abaixo exibe essas disciplinas e seus

respectivos objetivos (quando constavam na ementa):

TABELA 1. Disciplinas obrigatorias de cada curso de licenciatura
cujas ementas contemplam topicos de Fisica Moderna e

Contemporanea.
Curso | Disciplinas Objetivos
Fisica Geral Nao constam na ementa.
v
Fisica Nao constam na ementa.
Experiment
al IV
L1
Estrutura da Nao constam na ementa.
Matéria
Estrutura da Nao constam na ementa.
Matéria I1
Fisica Il Estudar os fendmenos da eletricidade,
magnetismo e Optica.
Estrutura da | Introduzir os principais conceitos ¢ a
Matéria fenomenologia da fisica moderna, por
meio do estudo da mecénica ondulatoria e
sua aplicac@o da estrutura de 4tomos e na
interpretacdo da  interacdo radiagdo-
matéria.

L2 Laboratorio | Introduzir novos conceitos fisicos através
de Estrutura | de experimentos, permitindo ao aluno
da Matérial | aprender a montar e executar a

experiéncia, obtendo assim, resultados,
conclusdes e estimando o0s  erros
envolvidos.
Laboratorio | Introduzir novos conceitos fisicos através
de Estrutura | de experimentos, permitindo ao aluno
da Matéria Il | aprender a montar e executar a
experiéncia, obtendo assim, resultados,
conclusdes e estimando o0s  erros
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envolvidos.

Estrutura da
Matéria I

E uma disciplina teérica, destinada a
fornecer ao licenciando uma introdugdo as
teorias modernas da Fisica, enfatizando os
aspectos historicos e conceituais.

Estrutura da
Matéria II

E uma disciplina teérica, destinada a
fornecer ao licenciando uma introdugdo as
teorias modernas da Fisica, enfatizando os
aspectos historicos e conceituais.

L3

Permitir o contato do estudante com os
métodos e técnicas experimentais basicas
de Fisica Moderna

Laboratorio
de Estrutura
da Matéria

Relatividade | Aprendizagem dos conceitos basicos da
teoria da Relatividade Restrita e das
mudangas em  relagdo a  teoria

eletromagnética de Lorentz.

Fisica
Moderna I

Retomar as limitagdes dos modelos
classicos e a necessidade de quantizagéo.
Introduzir as ideias de dualidade onda-
particula para a matéria e para a radiagdo.
Introduzir a mecanica quantica.

Fisica
Moderna II

O objetivo prioritario da disciplina é dar
uma nocdo basica sobre os aspectos mais
relevantes da fisica dos atomos isolados,
do seu nucleo, de moléculas isoladas e das
particulas elementares. Além disto sdo
abordados os aspectos basicos da
estatistica quantica visando a compreensao
de algumas propriedades especificas dos
solidos e dos nucleos e nogdes de
cosmologia.

L4

Laboratorio
de Fisica
Moderna

Proporcionar uma formagdo experimental
na area de Fisica Moderna a partir da
realizacdo de experiéncias que
fundamentaram a formula¢do da Mecanica
Quantica. A énfase do curso é mais
qualitativa explorando mais o
entendimento dos fenémenos do que sua
quantificagdo.

Analisando as ementas de cada uma das disciplinas do
quadro acima verificamos que os quatro cursos oferecem
aos licenciandos uma formacéo teérica ampla em tdpicos de
Fisica Moderna ¢ Contemporanea, com maior ou menor
aprofundamento em diferentes areas.

Todos os cursos apresentam em suas ementas topicos
como: relatividade restrita, condugdo de eletricidade em
sOlidos, modelos atomicos, Fisica Nuclear, efeito
fotoelétrico, radiagdo de corpo negro, propriedades
corpusculares da radiag@o eletromagnética, comportamento
ondulatério das particulas (postulado de Broglie), Mecanica
Quantica, particulas elementares, Fisica da matéria
condensada, entre outros.
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Dentro de uma visdo tecnicista da atividade docente,
segundo a qual basta ao professor conhecer a teoria e
algumas técnicas advindas do campo da didatica para
ensinar um determinado assunto, poderiamos afirmar que os
professores submetidos aos programas de formagdo
analisados possuem plenas condi¢des de abordar a FMC no
Ensino Médio. No entanto, como mostram as pesquisas e ja
discutimos anteriormente, essa afirma¢do ndo é verdadeira
pois o dominio da teoria pode ser condi¢do necessaria, mas
ndo suficiente para o ensino. Por isso, passaremos agora a
analise das marcas da racionalidade técnica presentes nos
programas das disciplinas analisadas.

i) Desvinculagdo entre teoria e pratica:

Nos quatro cursos analisados todas as disciplinas
obrigatérias que abordam conceitos de fisica moderna sdo
independentes das disciplinas de didatica. As ementas citam
apenas os conceitos fisicos abordados ao longo da disciplina
sem fazer qualquer referéncia ao ensino desse contetdo.
Interpretamos a auséncia dessas referéncias como uma
marca da racionalidade técnica pois ela sugere uma
separacdo e at¢é mesmo uma hierarquia entre o0s
conhecimentos cientifico e pedagdgico. Os conceitos
parecem ser abordados de forma descontextualizada em
relacdo ao ensino e a transposi¢do dos mesmos para a escola
basica ndo ¢ mencionada, o que fica explicito com os
objetivos apresentados na tabela 1 acima.

Essa caracteristica pode ser observada inclusive nas
disciplinas de laboratério, onde os alunos reproduzem
experimentos historicamente relevantes mas ndo ¢é citada
nenhuma inten¢do de discutir a aplicacdo dos mesmos no
nivel basico conforme pode ser observado nos objetivos
dessas disciplinas na tabela 1. Embora os objetivos
apresentados por L4 mencionem uma énfase “mais
qualitativa explorando mais o entendimento dos fendmenos
do que sua quantificacdo”, ndo ha nenhuma referéncia ao
ensino da fisica experimental na escola basica.

ii) Disciplinas compartilhadas entre a licenciatura e o
bacharelado:

Esta ¢ uma caracteristica que foi observada apenas nos
cursos L1 e L2. Nesses cursos todas as disciplinas
obrigatorias que abordam a FMC pertencem tanto a grade
curricular da licenciatura quanto a do bacharelado. Levando
em consideragdo as diferentes realidades profissionais do
bacharel e do licenciado, consideramos que o fato de
nenhuma das disciplinas que abordam a FMC serem
dedicadas exclusivamente a licenciatura indica uma
provavel auséncia de contextualizagdo e sugere uma visdo
dos formadores de que para ser professor de fisica, basta
conhecer os contetidos. Além disso, tal estrutura nido se
mostra favoravel a construgio da identidade profissional dos
futuros professores.

Nos cursos L3 e L4 todas as disciplinas que abordam a
FMC sido exclusivas do curriculo da licenciatura e, apesar de
suas ementas ndo citarem a contextualizagdo para o ensino,
essa exclusividade favorece a abertura de espago para
discussoes e contextualizagdes.

iii) Metodologia expositiva:

As ementas das disciplinas teoricas dos cursos L2, L3 e
L4 citam explicitamente como metodologia a opgdo por
Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 10, No. 4, Dec. 2016
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aulas expositivas ou teodricas e de exercicios. Em um modelo
expositivo, sdo geralmente deixados de lado os processos da
constru¢do do conhecimento e as implicacdes na area
especifica da ciéncia ou no campo do ensino. Isso evidencia
um distanciamento da perspectiva dos licenciandos de
experimentarem um processo que visa a propria constru¢ao
da autonomia e da emancipacao critica [12].

iv) Métodos de avaliagdo:

As ementas das disciplinas dos cursos L2, L3 e L4
referem-se majoritariamente a utilizagcdo de provas, testes e
listas de exercicios como critérios de avaliacdo, inclusive
nas disciplinas de laboratorio, onde além das provas sdo
avaliados os relatorios dos experimentos. Duas ementas
citavam avaliacdes de acordo com critérios definidos pelo
professor no inicio do semestre e nenhuma citou como
instrumento de avaliagdo a apresentagdo de seminarios ou
elaboragdo de planos de aula ou transposi¢des didaticas, por
exemplo.

Além disso, a repetitiva resolugdo de exercicios
assemelha-se a um treinamento e contribui para uma visdo
da FMC restrita ao formalismo matematico, apontado como
uma das dificuldades dos professores a inserirem a FMC no
Ensino Médio [12].

No caso do curso L1, o blog (hospedado no portal da
universidade) elaborado pelo professor responsavel pela
disciplina Estrutura da Matéria no segundo semestre de
2015 definia o uso de trés provas e trés testes ao longo do
semestre como instrumentos de avaliacdo. O fato das
disciplinas Fisica Geral IV e Fisica Experimental IV serem
oferecidas também para outros cursos (bacharelado e
algumas engenharias) e serem coordenadas, nos leva a crer
que a avaliag@o nessas disciplinas também deve se valer do
uso de provas e testes.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise das grades curriculares dos quatro cursos
de licenciatura em fisica selecionados, mais especificamente
das ementas das disciplinas obrigatorias que abordam a
tematica da Fisica Moderna ¢ Contemporanea, podemos
observar que todos os cursos apresentam marcas de uma
formacdo pautada na racionalidade técnica.

E inegavel que todos cursos que analisamos oferecem
uma formacgao tedrica ampla, mas como ja sabemos isso ndo
garante que os licenciandos estejam aptos a abordarem tal
assunto em sala de aula.

As ementas ndo fornecem evidencias de que o contetido
seja contextualizado para situagdes de ensino. Sdo elencados
como objetivos das disciplinas a introducdo a teorias e
conceitos fisicos ou, em poucos casos, aos aspectos
histéricos dos mesmos, mas a aplicagdo da teoria a situagdes
de ensino ou desenvolvimento de autonomia dos estudantes
ndo sdo citados. Outros cursos ainda trazem disciplinas
compartilhadas entre licenciatura e bacharelado, mostrando
que ndo hda uma preocupagdo com a construgdo da
identidade e a formagdo especificamente docente.

Por fim, os cursos que explicitaram suas metodologias
em sala de aula, usam a exposi¢do de conteidos combinados
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com métodos avaliativos baseados em repeticio mecanica,
que também sdo marcas do tecnicismo.

A presenga de tais marcas mostra que o grande niimero
de pesquisas na area de formacdo docente criticando esse
modelo e apontando o mesmo como uma barreira para a
implementa¢do da FMC no ensino médio ainda tem pouca
influéncia sobre a organizagdo ¢ o planejamento dos cursos
de formacdo docente, pelo menos no que se refere as
disciplinas de Fisica Moderna e Contemporanea nas
instituigdes analisadas.

E importante salientarmos que apenas a analise das
grades curriculares e ementas ndo ¢ suficiente para
tracarmos um perfil completo das licenciaturas ou das
concepgdes educacionais dos formadores. No entanto, esse
trabalho € capaz de levantar novas perguntas e apontar
caminhos para novas pesquisas mais completas que
analisem outros aspectos dos cursos e utilizem outras
metodologias e fontes de dados.

As aulas se restringem ao cumprimento da ementa?

Ha aspectos do curso ndo explicitados nas fontes

pesquisadas?

Como os professores formadores enxergam a estrutura

do curso?

Os licenciandos sentem-se preparados para ensinar fisica

moderna aos futuros alunos?

Acreditamos que o estudo de registros de aulas e
entrevistas com professores, alunos e ex-alunos ja em
atividade podem fornecer um panorama mais amplo, que
permita conclusdes mais assertivas.

Como entendemos que, a grade curricular e as ementas
devem refletir os preceitos teéricos adotados pela instituicdo
formadora, e fornecer diretrizes aos professores formadores,
sugerimos que a formulagdo desses documentos oficiais e
publicos explicite maior preocupagdo com uma formagéo
mais ampla e o desenvolvimento da autonomia dos
licenciandos, bem como a necessidade de contextualizacdo
do conhecimento para a realidade dos professores.
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