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Resumen

En el trabajo de los investigadores de Fisica Educativa se incluye la busqueda de soluciones a las problematicas
existentes en las aulas de fisica, entre la que destaca de manera relevante que los estudiantes logren los aprendizajes
propuestos. Cada ciencia y cada area de estudio tiene su propia didactica, razon de la existencia de disciplinas como la
fisica educativa y la matematica educativa, solo que esta especificidad de necesidades didacticas no es privativa de un
cuerpo de conocimientos determinado, sino también de los individuos, quienes poseen cada uno, un estilo propio de
aprender. Si bien en cada grupo escolar hay diversidad de estilos de aprendizaje, existen casos en los que determinadas
circunstancias favorecen que tal variacion se reduzca y exista un estilo de aprendizaje preponderante, situacion que
permite el disefio de secuencias de aprendizaje especificas acordes a la pedagogia idonea para tal estilo. Conforme a
estas ideas, en el presente trabajo se presentan disefios didacticos elaborados para un estilo de aprendizaje particular,
establecido de un estudio realizado entre los grupos escolares de una institucién educativa en particular.

Palabras clave: Estilo de aprendizaje, aprendizaje de la fisica, pedagogia idénea, MRU, equilibrio mecanico.

Abstract
Finding solutions to the existing problems in the classrooms of physics, among which highlights relevant way for
students to achieve the proposed learning is included in the work of researchers in Physics Education. Each object has
its own teaching studio, reason for stocks educational disciplines like physics and mathematics education, only this
specificity is not unique learning needs of a given body of knowledge but also of individuals who have each one, a style
of learning. While there is a diversity of learning styles in each school group, there are cases in which certain favored
that such variation is reduced and there is style predominant learning circumstances, a situation that allows the design
of sequence-specific learning chords to the appropriate pedagogy for such style. According to these ideas, this paper
designs developed for teaching a particular style of learning, established a study among school groups in a particular

school are presented.
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I. INTRODUCCION

En las escuelas de nivel medio superior del Instituto
Politécnico Nacional de México se imparte educacion
preuniversitaria bivalente, esto es, hay un componente de
formacién propedéutica que brinda a los estudiantes las
bases de conocimiento necesarias para proseguir sus
estudios en el nivel superior estudiando una carrera
profesional y otro componente de formacion tecnoldgica
que capacita al alumno para desempefiar una carrera
técnica. Ambos componentes son obligatorios para los
estudiantes, siendo opcional la carrera técnica a cursar de
entre las disponibles en la unidad académica en que se
encuentren inscritos.
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La investigacion en que se basa el presente articulo se
desarrollé en una de estas escuelas: el Centro de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos “Miguel Bernard”, en donde se
imparten 6 carreras técnicas y en su componente de
formacion propedéutica se estudian 4 cursos semestrales de
fisica que se distinguen entre si numéricamente: I, I, 11l y
V.

La experiencia cotidiana de diferentes maestros de fisica
indicaba que los alumnos que estudian una misma carrera
técnica presentan caracteristicas de aprendizaje comunes,
por lo que ciertos temas parecian ser mas sencillos de
trabajar con los estudiantes de algunas de ellas que de otras
por un mismo profesor.

http://www.lajpe.org



Silvia G. Maffey G. et al.

Esta deteccion empirica es el detonante de la investigacion
cuyos resultados parciales se reportan en el presente
articulo, partiendo de las preguntas:

¢Existe un estilo de aprendizaje preponderante entre los
estudiantes de una misma carrera técnica?, en tal caso, ¢el
estilo de aprendizaje caracteristico de un grupo escolar
formado por los estudiantes de una misma carrera técnica
permite el aprendizaje de la fisica con una pedagogia
especifica para tal estilo?, por ultimo, ¢cémo emplear el
estilo de aprendizaje de un grupo escolar para facilitar su
aprendizaje de ciertos temas de fisica?

A lo largo de este articulo se presenta el marco teérico,
el resultado de la investigacion en que se podra apreciar que
efectivamente los estudiantes de una misma carrera técnica
tienen un estilo de aprendizaje que los caracteriza y dos
disefios didacticos para los temas de mecéanica: movimiento
rectilineo uniforme y equilibrio mecénico, elaboradas
conforme a la pedagogia adecuada a un estilo de
aprendizaje particular.

Il. MARCO TEORICO

Para conceptualizar el estilo de aprendizaje, es conveniente
partir del hecho de que la nocién general de estilo aparece
por primera vez en la psicologia en el trabajo de Lewin de
1935 [1] quien lo relaciona con él con la personalidad y lo
define como una disposicion del individuo a emplear ciertas
habilidades  cognitivas.  Asi, el estilo establece
caracteristicas distintivas entre las personas y relaciona
diferentes dimensiones de cada sujeto. [1].

Partiendo de esta idea de estilo, el siguiente paso Idgico
seria establecer una definicion de estilo de aprendizaje, solo
que existen casi tantas como autores trabajando al respecto
[2], por lo que, sintetizando los puntos comunes de ellas,
para efectos del presente trabajo, entenderemos estilo de
aprendizaje como:

El estilo de aprendizaje es la suma de: el mecanismo de
percepcion, los procesos mentales y las acciones
conscientes que un alumno realiza para adquirir un
conocimiento.

Como vya se dijo antes, el estilo de aprendizaje es un
rasgo de individualidad de quien aprende formado por
diversas caracteristicas, la reunion de varias de estas ha
llevado a tratar de establecer una clasificacion que permita
agrupar a su vez a los individuos bajo un rubro de estilo de
aprendizaje, sin embargo, hasta el momento no se cuenta
con una clasificacién Unica; algunas de las existentes son
[3]:

Modelo de los cuadrantes cerebrales de Herrman.
Modelo de Felder y Silverman.
Modelo de Kolb.
Modelo de programacion neurolinglistica de
Bandler y Grindes.

5. Modelo de Hemisferios Cerebrales.

6. Modelo de Inteligencias multiples de Gardner.
El cerebro humano tiene dos hemisferios; derecho e
izquierdo, pero Ned Herman elabor6 un modelo que se
inspira en los conocimientos del funcionamiento cerebral.
Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 11, No. 4, Dec. 2017

LN S

4303-2

El lo describe usando una metéafora y hace una analogia del
cerebro con el globo terrestre con sus cuatro puntos
cardinales. A partir de esta idea representa una esfera
dividida en cuatro cuadrantes que representan cuatro formas
distintas de operar, de pensar, de crear, de aprender y, en
suma, de convivir con el mundo.

Estos cuadrantes tienen un estilo de aprendizaje Unico y
si uno de ellos predomina en el cerebro de una persona,
dictara el estilo de aprendizaje correspondiente, pero
también es posible que haya mas de un cuadrante que
predomine, lo cual dard por resultado una combinacién de
estilo de aprendizaje.

Las caracteristicas de estos cuadrantes son:

1) Cortical Izquierdo (CI)
Comportamientos: Frio, distante; pocos gestos;
voz elaborada; intelectualmente brillante; evalla,
critica; irdnico; le gustan las citas; competitivo;
individualista.
Procesos: Analisis; razonamiento; légica; Rigor,
claridad; le gustan los modelos y las teorias;
colecciona hechos; procede por hipotesis; le gusta
la palabra precisa.
Competencias:
cuantitativo;
problemas.

2) Limbico Izquierdo (LI)
Comportamientos: Introvertido; emotivo,
controlado; minucioso, maniatico; monologa; le
gustan las férmulas; conservador, fiel; defiende su
territorio; ligado a la experiencia, ama el poder.
Procesos: Planifica; formaliza; estructura; define
los procedimientos; secuencial; verificador;
ritualista; metodico.
Competencias:  Administracién;  organizacion;
realizacion, puesta en marcha; conductor de
hombres; orador; trabajador consagrado.

3) Limbico Derecho (LD)
Comportamientos: Extravertido; emotivo;
espontaneo;  gesticulador; ludico; hablador;
idealista, espiritual; busca aquiescencia; reacciona
mal a las criticas.
Procesos: Integra por la experiencia; se mueve por
el principio de placer; fuerte implicacion afectiva;
trabaja con sentimientos; escucha; pregunta;
necesidad de compartir; necesidad de armonia;
evalUa los comportamientos.
Competencias: Relacional; contactos humanos;
didlogo; ensefianza; trabajo en equipo; expresion
oral y escrita.

4) Cortical Derecho (CD)
Comportamientos: Original; humor; gusto por el
riesgo; espacial; simultdneo; le gustan las
discusiones; futurista; salta de un tema a otro;
discurso brillante; independiente.
Procesos: Conceptualizacion; sintesis;
globalizacion; imaginacion; intuicion;
visualizacién; actda por asociaciones; integra por
medio de imagenes y metaforas.

matematico;
resolucion de

Abstraccion;
finanzas; técnico;
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Competencia: Creacion; innovacion; espiritu de

empresa; artista; investigacion; vision de futuro.
Por otra parte, existen metodologias especificas para el
aprendizaje de la Fisica, como la de aprendizaje activo [4],
otras para la adquisicion de conocimientos de matematicas,
pero Utiles para otras ciencias, como la teoria de situaciones
didacticas de Guy Brousseau [5] y algunas mas para la
elaboracion de secuencias didacticas para la generacion de
competencias como las planteadas por Tobdn, Pimienta y
Garcia [6], mismas que se tomaron en consideracion para
este trabajo.

La metodologia de aprendizaje activo de la Fisica,
desarrollada en la Ultima década, consiste en un ciclo que
incluye predicciones, discusién en pequefios grupos,
observaciones y comparacion de resultados observados con
las predicciones, por lo cual también se conoce como
PODS, por sus iniciales: predicciébn — observacion -
discusion — sintesis. Esto permite que los estudiantes
contrasten sus concepciones previas a la clase con las leyes
fisicas descubiertas a través de este sistema. (Sokolov,
2006).

La teoria de situaciones didacticas propone el estudio de
las condiciones en las cuales se constituyen los
conocimientos. Entre las situaciones que se consideran en
un proceso didactico, que a su vez pueden considerarse
como fases del mismo estan:

a) situaciones de accién, en las que se genera una
interaccion entre los estudiantes y el saber a
adquirir;

b) situaciones de formulacién, en las que los alumnos
se comunican respecto al saber;

c) situaciones de validacion, en las que se discute la
validez de las afirmaciones; y

d) situaciones de institucionalizacion, en las que se
establecen la significacion socialmente establecida
del saber que ha sido elaborado en las situaciones
anteriores.

La metodologia de secuencias didacticas que presenta
Tobdn [6] se inspira en el enfoque socioformativo de las
competencias, a partir de las reflexiones y contribuciones
de diversos autores.

Un aspecto fundamental en estas secuencias didacticas
destinadas a formar y evaluar competencias desde la
perspectiva socioformativa consiste en considerar un
problema significativo y pertinente del contexto para
orientar el proceso de mediacion docente. A partir del
problema del contexto, y considerando la competencia o
competencias por formar, se establecen las actividades de
aprendizaje y evaluacion.

En la secuencia didactica se trabajan cuatro aspectos
respecto a las actividades, que son.

1. Se busca que las actividades estén organizadas por
momentos, para lo cual dos varias opciones:
a) De acuerdo con el proceso:
Entrada o inicio.
Desarrollo.
Terminacion, salida, cierre o
conclusiones.
b) De acuerdo con un enfoque méas de proyecto:
Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 11, No. 4, Dec. 2017
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Diagnostico.

Planeacion.

Ejecucion.

Socializacion.
2. Se determinan las actividades por realizar con apoyo
directo del docente. En éstas se debe buscar que, mediante
las actividades, los estudiantes aporten las evidencias
necesarias para demostrar el aprendizaje de las
competencias propuestas.
3. Se identifican las actividades que deben realizar los
estudiantes en su tiempo de trabajo auténomo, en
correspondencia con las actividades del docente, buscando
la complementariedad y continuidad.
4. Se establece la duracién de cada una de las actividades,
tanto con el docente como de los estudiantes, el tiempo
puede plantearse en forma general para cada fase o
momento.

I1l. METODOLOGIA

La investigacion relacionada al presente articulo fue
realizada conforme al proceso siguiente:

1. Eleccion de los fendbmenos fisicos con los que se
trabajaria, mismo que fueron: equilibrio mecanico
y movimiento rectilineo uniforme.

2. Determinacion del marco tedrico, mismo que
consistio esencialmente de: modelos de estilos de
aprendizaje, metodologias didacticas y textos de
fisica acerca de movimiento rectilineo uniforme y
principios de equilibrio mecanico.

3. Eleccién del modelo de estilos de aprendizaje a
trabajar. El elegido fue el de cuadrantes cerebrales
de Herrman.

4. Preparacion de la prueba para determinar el estilo
de aprendizaje de cada grupo escolar perteneciente
a la muestra, usando la disefiada por el propio
Herrman.

5. Seleccion de la muestra. Se decidié tomar un
grupo de cada carrera técnica por turno, y la
eleccion de cada grupo solo obedecié a las
posibilidades de horario para acceder a él.

6. Aplicacién, evaluacién y captura de datos de la
prueba de estilo de aprendizaje.

7. En virtud que se encontr6 que dos estilos de
aprendizaje son los preponderantes en todos los
grupos, se establecié el tipo de pedagogia
adecuado a cada uno de ellos y se elaboré un
disefio didactico por tema, basando uno de ellos en
la pedagogia idénea a uno de los estilos
encontrados y el otro tema en el otro.

IV. RESULTADOS

Como ya se menciond antes, el modelo de estilos de
aprendizaje elegido fue el de cuadrantes cerebrales de
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Herrman. Tras la aplicacién a los grupos escolares muestra
se encontrd lo siguiente:

CT CD
DGD
MSA

SA
DAC

M
A

-

S LN
PRk Rk
NN I NI I
N EIER

Donde:

C T = carreta técnica

C D = estilo cortical derecho

L I = estilo limbico izquierdo

C | = estilo cortical izquierdo

L D = estilo limbico derecho

DGD = técnico en disefio grafico digital

MSA = técnico en maquinas con sistemas automatizados
SA = técnico en sistemas automotrices

DAC = técnico en dibujo asistido por computadora
M = técnico en metalurgia

A =técnico en aerondutica

0 = no hay preferencia de estilo de aprendizaje

1 = preferencia parcial de estilo de aprendizaje

2 = preferencia total de estilo de aprendizaje

Estos datos muestran que el estilo de aprendizaje
preponderante en los estudiantes de todas las carreras es el
cortical izquierdo, mismo que es compartido en los alumnos
de las carreras DGD y MSA con el cortical derecho. Por
esta razon se procedid a determinar el tipo de pedagogia
adecuado para cada uno de éstos y realizar los disefios
didécticos conforme a la misma, tomando un tema para uno
y otro para el otro.
Estos tipos de pedagogia y disefios son los siguientes:

A. Pedagogia para estilo cortical derecho

Organizar perfectamente los tiempos de la clase. Tener
redactadas las lecciones y contar con libros como soporte
de trabajo para los alumnos. Escuchar a los alumnos.
Adaptarse a una cierta disciplina en el trabajo en equipo.
Realizar exposiciones lentas, no ser demasiado concreto y/o
globalizador. Analizar las etapas y los procesos. Ser
riguroso en los procesos Yy justificarlos. Dictar un resumen.
Escribir un programa en el pizarron. Realizar
representaciones simbolicas o gréficas. Multiplicar las
practicas de ejercitacion. Evaluar regularmente con
examenes escritos. Corregir los trabajos y devolverlos.

B. Disefio didactico para el aprendizaje de alumnos
estilo cortical derecho de los principios del equilibrio
mecéanico

Se explica de manera general en qué consiste el tema,
anotando en el pizarron los puntos a tratar en cada una de
tres sesiones.
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B. 1 Primera sesion

Fase: Introduccién (5 minutos). El profesor explica en que
consiste el equilibrio con el apoyo de un organizador
grafico.

El ebl\l‘dll)\\t'l

Eslabase
fisic: ra

Construceion i i
de
erspdcti
SpcE e formal | hay dos o -
ser condlion -

|
=0 moments
de fusrza

sssss [ EQUILIBRIO

Fase: Desarrollo (25 minutos). Se organiza al grupo en
equipos de 5 personas a quienes se les solicita encontrar 3
ejemplos de lo expuesto, en la vida real (5 min.)

Un alumno de cada equipo explica los ejemplos que su
equipo encontro, y se discuten grupalmente (10 min.)

Se realiza una lectura colectiva del tema en el libro de
texto. (10 min.)

Fase: Cierre y consolidacién (20 minutos). Se elabora
colectivamente un resumen en el pizarron con la
participacion de los alumnos, coordinados por el profesor,
quien disipa dudas, en caso de existir (10 min.)

El profesor revisa que los alumnos cuenten con la anotacion
del resumen (10 min.)

B.2 Segunda sesion

Fase: Introduccion. (5 minutos). Mediante un arreglo
experimental, el profesor plantea un problema de equilibrio
al grupo.

Fase: Desarrollo. (35 minutos). Se realiza una lectura
colectiva en el libro de texto sobre diagrama de cuerpo libre
(5 min.).

El profesor explica lo que es un diagrama de cuerpo libre,
usando ejemplos y apoyo grafico (10 min.)
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El profesor, con la participacion de estudiantes elabora en
el pizarrén el diagrama de cuerpo libre del arreglo
experimental (10 min.)

Con la interaccién profesor-alumnos se
matematicamente el problema (10 min.)

resuelve

Fase: Cierre y consolidacion (10 minutos). De manera
colectiva se escribe en el pizarrédn un resumen de los pasos
a seguir para la resolucion de un problema de equilibrio (5
min.)

El profesor revisa que los alumnos cuenten con la anotacion
del resumen (5 min.)

B.3 Tercera sesion

Fase: Instruccién (5 minutos). El profesor encomienda la
resolucion de 4 problemas, del libro de texto.

Fase: Ejercitacidon (35 minutos). Los alumnos, trabajando
en parejas o trios, se dedican a la resolucion de problemas,
consultando con el profesor en caso necesario.

Fase: Validacién (10 minutos). Se divide el pizarron en dos
partes y dos alumnos pasan a presentar la resolucion de
otros tantos problemas. Al concluir lo hacen otros dos,
hasta tener la solucion de los cuatro. Cada solucion es
revisada por los alumnos restantes y el profesor.

C. Pedagogia para estilo cortical izquierdo

Establecer un clima célido de convivencia en el aula.
Sonreir a los alumnos en clase. Valorar a los alumnos.
Tener en cuenta la afectividad. Aceptar el trabajo en
equipo. Definir y precisar las palabras y su sentido. Escribir
la programacion en el pizarrdn. Presentar esquemas y
cuadros no demasiado abstractos, pensar en una
representacion grafica clara. Proponer ejemplos concretos.
Comprender que los otros no entiendan algo, hacer que lo
formule un alumno distinto. Interesarse por todos los
alumnos. Tener en cuenta la originalidad y la intuicién de
los alumnos en los criterios de evaluacion.

D. Disefio didactico para el aprendizaje de alumnos
estilo cortical izquierdo de los principios del movimiento
rectilineo uniforme

Consta de dos sesiones de trabajo en aula. Se da inicio

informando a los estudiantes del tema a abordar en ellas,
escribiendo en el pizarrdn los puntos a tratar en cada una.

Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 11, No. 4, Dec. 2017
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D.1 Primera sesion

Se establece con base en algunos puntos de la teoria de
situaciones didacticas de Guy Brosseau.

Fase: Accion preliminar. Se encomienda al estudiante leer
en el libro de texto, lo referente al tema, en concreto.

Fase: Formulacion. Se colocan sobre el pizarron letreros
con las palabras: distancia, tiempo, desplazamiento,
rapidez, velocidad, aceleracion, punto de partida, punto de
llegada, direccion y sentido, magnitud vectorial, magnitud
escalar y cuerpo. Pasando diferentes alumnos al pizarrén
deberan colocar los textos adecuadamente y establecer las
relaciones entre tales conceptos, dibujando las lineas que
los conectan y escribiendo las frases de enlace entre ellos.

Fase: Validacidn. La validacion sera colectiva en dos etapas
con todo el grupo escolar:
Primera: Revision grupal considerando que el mapa
conceptual formado de manera grupal cumpla con:

- Ser claro para todos.

- Ser correctas las interrelaciones entre conceptos, lo

cual serd verificado por el profesor.

Segunda: Revision grupal contrastando el mapa formado
por el grupo con uno preparado con anterioridad que es:

e
| direccién y sentida

a
|

pues tene

| punts de legaca |

== [ magnitud escatar |

4 “ | magnitud vectarial e
'\ _.-" | ‘T’ | punte de partida |
4 la medida del recorride de un T2
es una £s una A
. I -._\ €3 un vector que va del
/ -
/| '\
p N | e
(& “""'""\‘T— B 5¢ retacions con #—e{ desplozamienta |
U J -
N | e
J ¥
avidlso entre divéido dntre ey
\ e | oceteracian |

J s #

su variaciin en e tiempo es ta

[rapicez | 4—
\ J

_ i la trayectoria es rectilines
su magnitud s igual a | weiocidad

D.2 Segunda Sesion

En esta se aplica la metodologia de aprendizaje activo de la
Fisica.

Fase: Explicacion de lo que se realizard. Se muestra el
arreglo experimental, consistente en riel de aire, carrito de
demostracidn, sensor de movimiento y computadora en que
se registraran las lecturas del sensor.

Se explica al grupo la funcién de cada elemento,
incluyendo lo que aparecera en la computadora.

Fase: Prediccion. Los alumnos podran en una hoja:
- Si consideran que el carrito recorrera distancias
iguales en tiempos iguales o no.
- Si la respuesta anterior sera valida en todo el
recorrido del carrito o solo en una parte de éste.
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- Un dibujo de la forma que suponen tendrd la
grafica de distancia vs. tiempo que se trazara con
la lectura del sensor.

Se recogeran las hojas de prediccion.

Fase: Observacién. Dos alumnos realizaran la experiencia y
el grupo observara ésta, asi como la grafica en la
computadora.

Fase: Resultados. Los alumnos registraran en sus cuadernos
los resultados obtenidos en cuanto a:

- Si el carrito recorri6 distancias iguales en tiempos
iguales o no.

- Si el fendbmeno del punto anterior ocurrié en todo
el recorrido del carrito o solo en una parte.

- Un dibujo de la forma que observaron tiene la
gréafica de distancia vs. tiempo que se traz6 con la
lectura del sensor.

Se les devolvera su hoja de prediccién para que la anexen a
su registro y puedan comparar.

Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 11, No. 4, Dec. 2017
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Fase: Discusién. Se promovera una discusion grupal sobre
los resultados obtenidos y su significado, buscando que se
establezca la relacion de la grafica con la velocidad.

Fase: Sintesis. Se obtendra una conclusion grupal, que se
escribira en el pizarron y en los cuadernos de cada
estudiante. Esta conclusion debera contener el modelo
matematico de la magnitud de la velocidad en el
movimiento rectilineo uniforme: v = d/t.

V. CONCLUSIONES

Entre los grupos de estudiantes con que se trabajo, se
encontrd que si hay un estilo de aprendizaje caracteristico,
aungue existe uno preponderante para todos los grupos que
es el cortical izquierdo, aunque se encontrd que los alumnos
de las carreras técnicas de disefio grafico digital y maquinas
con sistemas automatizados funcionan igualmente bien con
un estilo cortical derecho.

Como cada uno de los estilos de aprendizaje del modelo
empleado, de cuadrantes cerebrales de Herrman tiene un
tipo de pedagogia idoneo, este resultado pudo ser empleado
en la elaboracion de un disefio didactico que responda a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

La investigaciébn completa considera la puesta en
operaciéon de los disefios didacticos con la consecuente
evaluacion de resultados de aprendizaje obtenidos en
contraste con grupos en los que no se trabaja con tales
disefios, sin embargo, circunstancias especiales en la
institucion educativa consistentes en un paro de labores de
casi 3 meses han impedido hasta el momento realizar esta
tarea, asi como el disefio de los instrumentos de evaluacion.

Sin embargo, el presente trabajo, arroja resultados
interesantes por si mismos, como el que los estudiantes que
se agrupan por un interés profesional comdn, aun a nivel
técnico, posean caracteristicas cognitivas similares que
permitan elaborar disefios didacticos para el aprendizaje de
temas de fisica, acordes a éstas.

Otro punto interesante que aqui se reporta, son los
disefios en si pues puede resultar de utilidad a docentes de
otras unidades académicas y otras instituciones.

Un estudio como el presente requerira de ser
completado y repetido con otras generaciones de
estudiantes para rectificar o ratificar el resultado de que si
puede establecerse un estilo de aprendizaje en los alumnos
de una misma carrera técnica y ser empleado para eficientar
sus aprendizajes de temas de fisica, justamente ampliando
el estudio a otros temas tanto de mecanica como de otras
ramas de la Fisica.
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