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Abstract 
This study aims to identify the conceptions, practices, and needs of Mexican preschool teachers regarding the teaching 
of basic astronomy concepts to inform the design of a safe, interactive, and three-dimensional (3D) model. The research 
was conducted within the Design-Based Research (DBR) framework during its exploratory phase through the 
administration of a questionnaire to 50 in-service preschool teachers. The results indicate that children’s questions 
mainly focus on observable phenomena such as day and night, the Sun, the Moon, and the planets, and that teachers 
show a preference for hands-on, visual, and playful learning resources. Based on the analysis, a set of pedagogical and 
technological design criteria was derived to support the development of a 3D model adapted to the preschool level. The 
study provides guidelines for the design of innovative teaching resources within the context of early science education.  
 
Keywords: preschool education; astronomy education; three-dimensional model; Design-Based Research; science 
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Resumen  
El presente estudio tiene como objetivo identificar las concepciones, prácticas y necesidades de maestras mexicanas de 
educación preescolar respecto a la enseñanza de contenidos básicos de astronomía, con el fin de orientar el diseño de un 
modelo tridimensional (3D), interactivo y seguro. La investigación se desarrolló bajo el enfoque de Investigación Basada 
en el Diseño (Design-Based Research, DBR), en su fase exploratoria, mediante la aplicación de un cuestionario a 50 
maestras en servicio. Los resultados muestran que las preguntas del alumnado se centran en fenómenos observables 
como el día y la noche, el Sol, la Luna y los planetas, y que existe una preferencia por recursos manipulativos, visuales 
y lúdicos. A partir del análisis se derivaron criterios de diseño pedagógico y tecnológico que fundamentan la propuesta 
de un modelo 3D adaptado al nivel preescolar. El estudio aporta orientaciones para el diseño de recursos didácticos 
innovadores en el marco de la educación científica temprana. 
 
Palabras clave: educación preescolar, astronomía escolar, modelo tridimensional, investigación basada en el diseño, 
enseñanza de las ciencias. 
 

 
I. INTRODUCCIÓN  
 
La enseñanza de las ciencias naturales en las primeras etapas 
educativas, particularmente en educación preescolar, 
desempeña un papel fundamental en la construcción de 
explicaciones sobre el mundo natural y en el desarrollo de 
saberes y pensamiento científico, ya que los niños y niñas 
exploran de forma innata su entorno y construyen 
conocimientos significativos a través de la interacción con los 
fenómenos que los rodean [7, 8, 16]. En el marco del Plan de 
Estudios 2022 de la nueva escuela mexicana, el campo 
formativo de saberes y pensamiento científico reconoce que 
la comprensión y explicación de procesos naturales, como el 

cuerpo humano, los seres vivos, la materia o la energía, no 
solo depende de la apropiación de conceptos científicos, sino 
también de la capacidad para formular preguntas, indagar, 
interpretar y argumentar, desarrollando así las bases del 
pensamiento científico desde los primeros años [20, 21]. 

Por ello, integrar las ciencias naturales a través del estudio 
de los fenómenos naturales, en la educación preescolar 
contribuye a establecer cimientos para una ciudadanía 
informada, reflexiva y capaz de enfrentar retos personales y 
sociales mediante explicaciones coherentes, argumentadas y 
fundamentadas en evidencias [16, 20] además de promover 
desde edades tempranas una disposición positiva por el 
estudio de la ciencia.  
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Desde esta perspectiva, resulta pertinente centrar la atención 
en aquellos fenómenos naturales que las niñas y los niños 
observan de manera recurrente en su entorno inmediato. En 
particular, los contenidos relacionados con la astronomía, 
como el Sol, la Luna, las estrellas y el ciclo del día y la noche, 
forman parte de la experiencia cotidiana y despiertan una 
curiosidad temprana que puede ser aprovechada 
pedagógicamente [10, 19]. 

No obstante, diversos estudios han señalado que la 
enseñanza de las ciencias suele abordarse desde enfoques 
transmisivos y poco contextualizados, lo que limita la 
comprensión conceptual y la motivación del alumnado [9, 18, 
23]. En el nivel preescolar, esta problemática se acentúa por 
la escasez de recursos didácticos específicos y por la 
necesidad de adaptar los contenidos científicos a las 
características cognitivas y socioemocionales de los niños y 
las niñas. 

En este sentido, el presente estudio se propone analizar las 
percepciones y propuestas de maestras de educación 
preescolar respecto a las características y condiciones que 
consideran prioritarias en el uso de modelos tridimensionales 
para la enseñanza de la astronomía, con el objetivo de generar 
criterios de diseño contextualizados para un prototipo 
didáctico que responda a las necesidades del nivel educativo. 

 
 

II. MARCO TEÓRICO 
 
A. Astronomía temprana y aprendizaje científico 
 
La integración de la astronomía desde tempranos niveles 
escolares se considera una oportunidad valiosa para 
promover el desarrollo de habilidades cognitivas esenciales 
en la infancia, tales como la observación sistemática, la 
formulación de hipótesis, el razonamiento causal y la 
curiosidad científica, articulando fenómenos naturales en el 
entorno natural donde se desarrollan los niños [12, 25, 26]. 
Estudios recientes muestran que cuando se incorporan 
contenidos de astronomía al currículum, adecuadamente 
adaptados al nivel de desarrollo no sólo se incrementa su 
interés por las ciencias, sino que también se estimulan 
procesos mentales que fortalecen el pensamiento crítico 
incipiente [12].  

Diversas investigaciones señalan que la incorporación de 
la astronomía en los currículos de educación infantil 
contribuye al fortalecimiento de la curiosidad y el 
pensamiento exploratorio, al permitir que niñas y niños 
establezcan vínculos significativos entre fenómenos 
naturales de su contexto, como el día y la noche o las fases de 
la Luna, y la construcción de sus primeras explicaciones 
científicas [19, 22, 24, 26]. Asimismo, las revisiones 
recientes de la literatura indican que, aunque la investigación 
en este campo es incipiente, hay un crecimiento progresivo 
de estudios que reconocen el potencial de la astronomía para 
enriquecer la educación infantil, abriendo espacios para el 
desarrollo de estrategias didácticas innovadoras orientadas 
tanto al fortalecimiento del desarrollo cognitivo como a la 
alfabetización científica desde edades tempranas [1].  

 
 

B. Recursos manipulativos y modelos tridimensionales 
 
En este caso, aunque la astronomía ha demostrado su 
potencial para fortalecer la curiosidad, el pensamiento 
exploratorio y las primeras explicaciones científicas en la 
educación infantil, su enseñanza requiere de estrategias 
didácticas acordes con las características del aprendizaje en 
estas edades. Dado que las niñas y los niños aprenden 
principalmente a través de la acción, la exploración y el 
juego, los modelos físicos y manipulativos se convierten en 
recursos especialmente relevantes, ya que favorecen el 
aprendizaje significativo al permitir la interacción directa con 
los conceptos representados [22, 24, 25, 26]. 
      La ciencia del aprendizaje también indica que los 
materiales concretos ayudan a los niños a traducir conceptos 
abstractos en experiencias tangibles, lo cual es especialmente 
relevante en educación inicial cuando se introducen nociones 
científicas tempranas [15]. Además, organizaciones como la 
National Association for the Education of Young Children 
(NAEYC) recomienda el uso de materiales manipulativos en 
ambientes de aprendizaje infantil, no solo para desarrollar 
habilidades sensoriales y motoras, sino también para 
promover el pensamiento lógico, la resolución de problemas 
y la exploración guiada [15] para que estos recursos sean 
efectivos es fundamental que sean seguros, resistentes y 
visualmente atractivos, priorizar acciones de supervisión para 
garantizar la seguridad; además de promover el juego 
simbólico y la exploración guiada por parte de los maestros. 
      Por otro lado, aunque existen diversos recursos 
comerciales para la enseñanza de la astronomía, como 
planetarios educativos, maquetas del sistema solar y juguetes 
didácticos, la mayoría han sido diseñados para rangos de edad 
más amplios y no necesariamente incorporan criterios 
específicos de seguridad, manipulación autónoma, narrativa 
lúdica y adecuación curricular para educación preescolar. Por 
ello, el presente estudio no parte de la evaluación de un 
producto existente o universalmente óptimo, sino de la 
identificación de criterios de diseño contextualizados que 
orienten el desarrollo de un recurso adaptado 
progresivamente; y que parte de la participación de las 
docentes como un elemento central para la construcción y 
refinamiento del diseño en los ciclos posteriores de la 
investigación. 
 
 
C. Investigación Basada en el Diseño (DBR)  
 
Dado que la efectividad de las intervenciones educativas 
depende de su implementación y ajuste en contextos reales, 
la Investigación Basada en Diseño (DBR) se presenta como 
un enfoque metodológico idóneo.  

La Investigación Basada en Diseño, conocida en sus 
siglas en inglés como DBR (Design Based Research) es un 
enfoque metodológico de educación y tecnología educativa, 
que se caracteriza por la resolución de problemas prácticos 
[14]. Este enfoque busca simultáneamente generar 
conocimiento teórico y diseñar soluciones educativas 
contextualizadas mediante ciclos iterativos de diseño, 
implementación, análisis y rediseño [4, 6, 13]. La DBR no 
solo evalúa si algo funciona, sino que busca comprender 
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cómo, por qué y en qué condiciones es funcional, orientado a 
la mejora de la práctica educativa a través del diseño e 
implementación de intervenciones fundamentadas 
teóricamente en las aulas.  

En este sentido, DBR se caracteriza por: (a) su naturaleza 
intervencionista, al desarrollarse en escenarios educativos 
reales y en colaboración con los actores educativos 
implicados, con el objetivo explícito de transformar la 
práctica educativa; (b) su carácter iterativo, dado que la 
investigación se estructura en ciclos sucesivos de diseño, 
implementación, análisis y rediseño, permitiendo el ajuste 
progresivo en función de la evidencia empírica obtenida; (c) 
su orientación al proceso, ya que no se limita a evaluar la 
efectividad de los resultados, sino que busca comprender 
cómo, por qué y bajo qué condiciones estos funcionan, 
favoreciendo su posible adaptación a otros contextos; y (d) su 
capacidad para generar conocimiento, al producir 
aportaciones teóricas derivadas de la intervención, principios 
de diseño replicables que detallan las oportunidades y 
limitaciones. 
     El DBR es un enfoque metodológico que integra teoría y 
práctica mediante el diseño, implementación y análisis de 
soluciones educativas en contextos reales [4, 17]. Este 
estudio se sitúa en la fase inicial de análisis de necesidades, 
orientada a fundamentar el diseño de un recurso didáctico. 
 
 
III. METODOLOGÍA 
 
Este estudio corresponde a las fases iniciales de una DBR, 
centradas en el análisis del contexto y el codiseño 
colaborativo [5, 13, 17] con docentes de educación 
preescolar. La implementación del prototipo en aula y la 
evaluación de su uso con estudiantes no forman parte de este 
trabajo, sino que se desarrollarán en ciclos posteriores de 
investigación. 

La investigación se concibe como un proceso iterativo de 
DBR. El presente artículo reporta el primer ciclo, orientado 
al análisis del problema y al codiseño del prototipo. Un 
segundo estudio abordará el modelado, la impresión 3D y la 
capacitación docente, y un tercer estudio analizará la 
implementación en el aula y sus efectos educativos. En esta 
fase exploratoria y de análisis de necesidades, el objetivo fue 
identificar las concepciones, prácticas y requerimientos de 
maestras de educación preescolar (codiseño) respecto al uso 
de modelos tridimensionales para la enseñanza de contenidos 
básicos de astronomía. 
 
 
D. Diseño del estudio 
 
Se utilizó un diseño cualitativo–descriptivo, con apoyo de 
análisis de frecuencias simples, a través de un cuestionario 
mixto (abierto y de opción múltiple) aplicado a 50 maestras 
mexicanas de educación preescolar, en servicio activo. 
El instrumento se estructuró en torno a los siguientes ejes: 
1. Preguntas frecuentes del alumnado sobre astronomía. 
2. Estrategias y recursos didácticos utilizados. 
3. Valoración de la importancia del estudio del sistema solar 
en preescolar. 

4. Relación con el currículo oficial 2022 de la nueva escuela 
mexicana. 
5. Diseño y análisis de un modelo tridimensional. 
6. Propuestas de mejora y diseño de un modelo 
tridimensional. 
7. Uso pedagógico, organización del aula y precauciones. 
8. Componentes deseables en un modelo 3D mecánico e 
interactivo. 
 
 
E. Participantes 
 
La muestra estuvo conformada por 50 maestras, 
seleccionadas mediante muestreo intencional, todas con 
experiencia en educación preescolar en el sistema educativo 
mexicano. Las participantes contaban con entre 5 a más de 30 
años de servicio, trabajando en escuelas del sector público o 
privadas. Este tamaño de muestra es adecuado para estudios 
exploratorios en DBR, donde el objetivo principal es 
identificar patrones, necesidades y criterios de diseño, más 
que realizar generalizaciones estadísticas [13]. 
 
 
F. Instrumento 
 
 Se diseñó un cuestionario mixto integrado por diez preguntas 
orientadas a explorar las experiencias, percepciones y 
necesidades de maestras de educación preescolar respecto a 
la enseñanza de contenidos básicos de astronomía y al diseño 
de recursos tridimensionales para su uso en el aula. 

Las preguntas 2 y 3 fueron de selección múltiple y 
estuvieron dirigidas a identificar los temas y preguntas sobre 
astronomía que las maestras reportan frecuentemente 
expresadas por sus estudiantes. Las ocho preguntas restantes 
fueron abiertas y permitieron recuperar información 
relacionada con los recursos utilizados para la enseñanza de 
estos contenidos, su importancia educativa, su relación con el 
currículo vigente, las características deseables de un modelo 
tridimensional, las condiciones para su implementación en el 
aula y las sugerencias para su mejora. 

Asimismo, se incorporó una actividad de representación 
gráfica en la que las participantes podían elaborar un dibujo 
de un posible modelo tridimensional para abordar temas de 
astronomía básica y justificar los elementos que lo 
constituían. Esta actividad tuvo como finalidad 
complementar la información obtenida mediante las 
respuestas escritas e identificar características de diseño 
consideradas relevantes desde la experiencia docente. 
 
 
G. Análisis de datos 
 
Las respuestas abiertas fueron analizadas mediante análisis 
de contenido temático. En una primera etapa se realizó una 
lectura exhaustiva de las respuestas con el fin de identificar 
unidades de significado relacionadas con la enseñanza de la 
astronomía y el uso de modelos tridimensionales en 
educación preescolar. Posteriormente, estas unidades fueron 
agrupadas en categorías emergentes a partir de las 
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recurrencias observadas en los discursos de las participantes 
[2]. 
     En una segunda etapa, las categorías identificadas fueron 
reinterpretadas como criterios de diseño pedagógico y 
tecnológico para la elaboración de una propuesta preliminar 
de modelo tridimensional. Adicionalmente, se realizaron 
recuentos simples de frecuencia con el propósito de 
identificar la recurrencia de cada categoría emergente. Estos 
recuentos tuvieron una finalidad exclusivamente descriptiva 
y no implican inferencias estadísticas [13, 17]. 
     Resulta valioso señalar que si bien el presente estudio no 
tuvo como propósito evaluar formalmente los conocimientos 
astronómicos ni identificar concepciones alternativas del 
profesorado, si se prestó atención  a las respuestas abiertas y 
de las representaciones gráficas para ubicar posibles patrones 
relacionados con la comprensión de fenómenos astronómicos 
básicos. Esta información fue considerada de manera 
complementaria con el fin de orientar las fases posteriores del 
proyecto, particularmente aquellas relacionadas con la 
capacitación docente y el refinamiento del prototipo. 
     Asimismo, los especialistas responsables del diseño y 
modelado tridimensional tomaron en cuenta estos patrones 
durante el proceso de desarrollo del recurso, con el propósito 
de enfatizar mediante la interacción y funcionamiento del 
modelo aquellos conceptos que suelen generar mayores 
dificultades de interpretación. De este modo, el diseño no 
solo buscó representar fenómenos astronómicos de manera 
accesible para el alumnado, sino también constituirse como 
un apoyo para la mediación pedagógica de contenidos 
científicamente relevantes. 
 
 
IV. RESULTADOS 
 
A partir del análisis de las respuestas, se identificaron cinco 
grandes criterios de diseño, que orientan la construcción de 
un modelo 3D para astronomía en preescolar: 
 
1. Interactividad y manipulación directa: Las maestras 
enfatizan que el modelo debe permitir que las niñas y los 
niños toquen, giren, armen y desarmen elementos, para 
favorecer el aprendizaje experiencial. 
2. Uso de luz y oscuridad: La incorporación de fuentes de 
luz (lámparas, focos, linternas) es considerada clave para 
explicar temas como el día y la noche, sombras y fases de la 
luna. 
3. Movimiento visible y controlado: Se propone que el 
modelo contenga partes manuales desde donde se pueda 
abordar temas como el movimiento de rotación y traslación 
de la tierra, para que sea posible observar la relación causa y 
efecto. 
4. Seguridad y adecuación a la edad: El modelo debe evitar 
piezas muy pequeñas, evitar utilizar materiales tóxicos, 
además debe ser resistente y estable para priorizar la 
seguridad física.  
5. Estética lúdica y narrativa: Se sugiere el uso de colores 
llamativos, elementos simbólicos (astronautas, gestos, 
personajes, caracterizaciones, ambientaciones del aula) e 
integración de relatos, canciones y juego de roles con fines 
motivacionales. 

 

 
 
FIGURA 1. Respuestas al eje “Uso pedagógico, organización del 
aula y precauciones”. 
 
     Además de las sugerencias relacionadas con las 
características del modelo, las respuestas de las maestras 
incluyeron observaciones sobre las condiciones oportunas 
para su aplicación en el aula. En relación con la 
interactividad, algunas maestras señalaron que “los niños 
aprenden mejor cuando pueden mover las cosas con sus 
manos y ver qué pasa” (M12), mientras que otra docente 
destacó que “si solo observan, se pierde el interés muy 
rápido” (M27).  
     La seguridad fue un aspecto mencionado frecuentemente. 
Las participantes señalaron la necesidad de evitar piezas 
pequeñas, emplear materiales resistentes y garantizar 
condiciones adecuadas para su uso en actividades de trabajo 
autónomo y juego libre. También se identificaron referencias 
sobre el uso de mecanismos manuales y a la incorporación de 
elementos narrativos que favorezcan la participación de niñas 
y niños durante las actividades de aprendizaje. 
 

 
 
FIGURA 2. Respuesta al eje “Seguridad y adecuación a la edad”. 
 
 
A su vez, algunas docentes señalaron la importancia de 
considerar el tamaño del modelo, la posibilidad de trabajar 
con grupos pequeños o grandes y las condiciones de 
supervisión requeridas para su implementación en el aula. 
     Aunque el estudio es de enfoque cualitativo descriptivo, 
se incorporaron recuentos de frecuencia simples con el 
propósito de identificar la recurrencia de los criterios 
emergentes, sin intención de generalización estadística.  
 
 
TABLA 1. Síntesis de recurrencia. 

Criterio de diseño No. de maestras 
Interactividad y manipulación 45 
Uso de luz y oscuridad 24 
Movimiento visible 39 
Seguridad y adecuación 48 
Estética lúdica 40 
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A partir de los criterios de diseño identificados y su 
recurrencia en las respuestas del profesorado, se elaboró una 
propuesta preliminar de modelo tridimensional. La propuesta 
incorpora los elementos señalados con mayor frecuencia por 
las docentes, particularmente aquellos relacionados con la 
manipulación, la representación de fenómenos astronómicos 
mediante luz y movimiento, la seguridad y la incorporación 
de componentes lúdicos. 

El modelo está conformado por los siguientes 
componentes: 

● Sol: Esfera fija con fuente de luz LED interna, que 
permite representar la emisión de luz y la generación 
de zonas iluminadas y de sombra. 

● Tierra: Esfera montada sobre un eje inclinado, con 
sistema de rotación manual que permite observar el 
movimiento de rotación. 

● Luna: Esfera de menor tamaño articulada alrededor 
de la Tierra, que posibilita la exploración de sus 
movimientos y cambios observables. 

● Base: Superficie oscura con representación de 
estrellas y órbitas, que contextualiza el sistema y 
facilita la orientación espacial. 

● Sistema de movimiento: Engranes o perillas 
manuales que permiten un control directo y visible 
del movimiento. 

● Piezas desmontables: Elementos opcionales que 
amplían el modelo (por ejemplo, otros planetas). 

● Elementos simbólicos: Figuras como astronautas, 
destinadas a favorecer el juego de roles y la 
narrativa. 
 

 
FIGURA 3. Modelos propuestos por maestras y maestros de nivel 
preescolar. 
 
El análisis de las representaciones gráficas permitió 
identificar diferencias en la manera en que las participantes 
conceptualizan las relaciones entre el Sol, la Tierra y la Luna. 
En algunos casos se observaron concepciones simplificadas 
o parcialmente incorrectas de determinados fenómenos 
astronómicos, lo que evidencia la diversidad de 
conocimientos previos presentes entre las docentes 
participantes. Aunque son menores las diferencias, sugieren 
la conveniencia de considerar estrategias de acompañamiento 
docente durante futuras fases de implementación del modelo. 

V. DISCUSIÓN 
 
Los resultados evidencian que las maestras consideran que la 
enseñanza de la astronomía puede favorecer  el desarrollo de 
la curiosidad, el pensamiento científico y la comprensión del 
entorno, especialmente cuando se apoya en recursos tangibles 
y manipulables como los modelos tridimensionales. En este 
contexto, la percepción de las maestras y maestros sobre el 
uso de modelos tridimensionales resulta clave, ya que estos 
recursos permiten trasladar los fenómenos astronómicos al 
aula de manera tangible y manipulativa [22, 24, 26] 
favoreciendo la exploración, la interacción y la construcción 
de conocimiento en los niños. Esta apreciación coincide con 
la evidencia sintetizada por Byrne et al. (2023), quienes 
destacan que los manipulativos físicos promueven una 
participación activa y favorecen el desarrollo de habilidades 
de aprendizaje en distintas disciplinas, incluyendo las 
ciencias.  
 

 
 
FIGURA 4. Fragmento de respuesta sobre fenómenos astronómicos 
y climáticos.  
 
El análisis de las respuestas del instrumento mostró que las 
maestras y maestros valoran la interactividad, la 
manipulación directa, el uso de luz y oscuridad, el 
movimiento controlado, los elementos lúdicos, así como la 
ambientación del aula para promover la imaginación y 
creatividad, como criterios que orientan las decisiones de 
diseño didáctico y funcional del prototipo. Estos hallazgos 
son consistentes con la literatura que destaca la importancia 
de recursos manipulativos, visuales y seguros en educación 
infantil para favorecer la exploración, el pensamiento lógico 
y la comprensión de fenómenos naturales [3, 5, 15]. 

La alta frecuencia atribuida a categorías como 
interactividad, manipulación y seguridad sugiere que se 
concibe el aprendizaje como una experiencia de exploración 
activa más que como un proceso centrado en la transmisión 
de información. Desde esta perspectiva, la efectividad del 
modelo tridimensional no depende únicamente de su 
capacidad para representar los conceptos astronómicos con 
precisión o realismo, sino de su compatibilidad con las 
condiciones reales del aula y las características del alumnado 
en educación preescolar [1, 5].  

El hecho de que aspectos como la seguridad y la 
adecuación obtuvieron valoraciones superiores a 
características de diseño o tecnológicos indica que las 
docentes priorizan recursos que favorezcan la participación 
directa mediante experiencias de aprendizaje activas, seguras 
y manipulables; lo anterior sugiere que la pertinencia de un 
modelo para educación preescolar no se define únicamente 
por el nivel de precisión con la que representa a un concepto 
científico sino por su capacidad de promover experiencias 
activas y significativas donde el estudiante es un actor 
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constante. Así destacan la importancia de incorporar 
elementos de diseño que respondan a preguntas genuinas del 
alumnado y que sean seguros, interactivos y estimulantes [1]. 

Es importante destacar que, aunque el estudio no evaluó 
directamente el aprendizaje de los niños, cumple con los 
objetivos propios de una fase diagnóstica de DBR: identificar 
necesidades del aula, recopilar percepciones del profesorado 
y generar criterios de diseño que serán la base de futuras 
iteraciones [13] siguiendo los ciclos iterativos de diseño, 
implementación y refinamiento característicos de la 
metodología [4, 6, 14]. 

Finalmente, los resultados ponen de manifiesto la 
relevancia de que las maestras y maestros cuenten con 
recursos y estrategias pedagógicas que faciliten la enseñanza 
de fenómenos astronómicos [19]. La fase diagnóstica 
realizada no solo sienta las bases para el diseño y 
construcción del modelo tridimensional, sino que también 
proporciona criterios prácticos y teóricos que guiarán su 
implementación y evaluación futura en contextos reales de 
las aulas.  
 
 
VI. CONCLUSIONES 
 
Las respuestas docentes y el proceso de codiseño permitieron 
identificar criterios pedagógicos y técnicos que constituyen 
la base para el desarrollo de un primer prototipo adaptado a 
las características del alumnado de educación preescolar. 
Asimismo, los resultados evidencian el valor de la fase 
diagnóstica como mecanismo para fundamentar decisiones 
de diseño a partir de las necesidades y condiciones reales del 
contexto educativo. Más allá de las características 
particulares del modelo tridimensional, el estudio permitió 
identificar principios de diseño que pueden orientar el 
desarrollo de recursos educativos para la enseñanza de las 
ciencias en educación preescolar. Tales principios se 
relacionan con la necesidad de diseñar materiales que 
favorezcan el aprendizaje activo, representen concretamente 
los fenómenos científicos y respondan a las condiciones 
pedagógicas y de seguridad propias del nivel educativo.  

Los hallazgos sugieren que la pertinencia de un modelo 
no depende únicamente de su sofisticación y complejidad 
tecnológica sino de su viabilidad pedagógica en condiciones 
reales y contextualizadas, ya que la efectividad está 
estrechamente ligada a las necesidades de quiénes lo 
utilizarán. En este sentido, las aportaciones del profesorado 
constituyen una fuente relevante para la generación de 
principios de diseño orientados a favorecer experiencias 
significativas y accesibles.  

Una contribución relevante fue la valoración positiva que 
las maestras otorgaron a su participación durante el proceso 
de codiseño, señalando que la incorporación de sus 
experiencias y conocimientos del contexto escolar resulta 
fundamental para el desarrollo del recurso, dado que ellas 
serán quiénes acompañen al alumnado en la exploración de 
los conceptos y en la resolución de las dudas que surjan 
durante su utilización. Asimismo, manifestaron interés por 
fortalecer sus conocimientos sobre astronomía, reconociendo 
que algunos de estos contenidos no formaron parte de manera 
suficiente de su formación inicial. 

En este sentido, el proceso generó beneficios mutuos. Por 
una parte, permitió recuperar recomendaciones pedagógicas 
y criterios de diseño derivados de la práctica docente, 
fundamentales para orientar las primeras iteraciones del 
modelo. Por otra parte, evidenció la importancia de articular 
el conocimiento disciplinar y tecnológico con el pedagógico 
para favorecer su implementación efectiva en el aula. 

Desde la perspectiva de la DBR, este estudio aporta una 
fase diagnóstica sólida, fundamentada en la práctica docente 
real, que permite vincular las necesidades del aula con el 
diseño de soluciones educativas construidas a partir del 
contexto. La propuesta de un modelo 3D para la enseñanza 
de astronomía no se concibe como un recurso aislado, sino 
como una herramienta que integra principios de seguridad e 
interactividad orientados a favorecer entornos de aprendizaje 
inclusivos y significativos. 

Si bien en esta fase se identificaron algunas concepciones 
alternativas relacionadas con fenómenos astronómicos, el 
alcance exploratorio del estudio no permitió profundizar en 
el análisis de su origen, recurrencia o posibles implicaciones 
para su enseñanza. En consecuencia, las siguientes etapas del 
proyecto contemplan un estudio más detallado de estos 
aspectos, con el propósito de generar estrategias de 
acompañamiento y formación que favorezcan una 
comprensión más sólida de los contenidos científicos 
involucrados en el uso del modelo. 

Finalmente, los criterios y necesidades identificados en 
esta fase diagnóstica constituyen una base sólida para las 
etapas posteriores del proyecto. Si bien los hallazgos 
obtenidos permitieron establecer principios de diseño 
relevantes para el desarrollo del modelo, estos deben 
interpretarse considerando el alcance de la fase de 
investigación reportada. En este sentido, los hallazgos 
proporcionan fundamentos empíricos que orientarán el 
diseño, desarrollo, implementación y evaluación del modelo 
en contextos reales de aula, en concordancia con los ciclos 
iterativos propios de la DBR. Por ello, las siguientes fases, 
deberán centrarse en la implementación y evaluación del 
prototipo para analizar su funcionamiento, pertinencia y 
potencial educativo en escenarios reales de enseñanza. 
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