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Resumen

La matematica y la fisica son disciplinas basicas, fundamentales y necesarias para la formacién académica de los
ingenieros. A pesar de ser dos ciencias que estan estrechamente vinculadas, su ensefianza generalmente se hace por
separado. Se considera necesario articular ambas disciplinas mediante actividades disefiadas especialmente para el
alumno de ingenieria, en las cuales los docentes trabajen de manera conjunta. En esta presentacion se realiza una
investigacion mediante una revision bibliografica sobre la existencia de propuestas didacticas en las cuales estén
presentes docentes de matematica y fisica, tanto en el disefio como en la implementacion de las mismas. Para ello, se
analizan los trabajos publicados en las actas de cuatro encuentros sobre la ensefianza de la matematica para carreras de
ingenieria, de dos jornadas latinoamericanas sobre el ingreso y permanencia en carreras cientifico-tecnoldgicas y de una
revista latinoamericana sobre la educacion en fisica. Los resultados muestran que se observan muy pocas actividades
aulicas de articulacion entre fisica y matematica en las cuales los docentes de ambas disciplinas trabajen en conjunto.

Palabras clave: Propuesta Did4ctica de Articulacion Interdisciplinaria, Fisica y Matematica, Ingenieria.

Abstract
Mathematics and physics are basic disciplines, fundamental and necessary for the academic training of engineers.
Despite being two sciences that are closely linked, their teaching generally is done separately. It is considered necessary
to articulate both disciplines through activities specially designed for engineering students, in which teachers work
together. In this presentation, an investigation is carried out through a bibliographic review on the existence of didactic
proposals in which mathematics and physics teachers are present, in their both design and implementation. To do this,
the papers published are analyzed in the proceedings of four meetings on mathematical teaching for engineering
careers, in two Latin American conferences on entry and permanence in scientific-technological careers and from a
Latin American magazine on physics education. The results show that very few activities of articulation in the

classroom between physics and mathematics are observed in which the teachers of both disciplines work together.

Keywords: Didactic Proposals for Interdisciplinary Articulation, Physics and Mathematics, Engineering.

I. INTRODUCCION

Para el alumno de ingenieria, tanto la matematica como la
fisica son disciplinas béasicas, fundamentales y necesarias
para su formacion académica. Estas generalmente se
estudian de manera separada, aungue tienen muchos puntos
de contacto. De hecho, en la historia del pensamiento
cientifico hay una relacion muy estrecha entre la fisica y las
matematicas; las historias de ambas disciplinas estan
entrelazadas. El progreso en una de ellas ha contribuido a
un progreso en la otra. En algunos casos, una teoria fisica
no se ha podido desarrollar en una época porque no existia
la herramienta matematica necesaria para su desarrollo. En
otras oportunidades, el desarrollo de una teoria fisica ha
sido répido y formidable, porque ya se conocia la
metodologia matematica necesaria. Asimismo, muchos
descubrimientos de la Fisica Experimental, para poder ser
explicados y comprendidos, han impulsado la creacién y
desarrollo de nuevas teorias matematicas [1, 2].
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Como indican Valiente Marquez, Perera Cumerma y
Bermudez Morris [3], “la fisica como ciencia natural que
estudia y describe los fendmenos mas generales de la
naturaleza tiene que estar en la base de la formacién de
todos los ingenieros” (p. 3). Y con respecto a la relacion
matematica-fisica-ingenieria, Rodriguez [4] menciona:

Es claro y notable el hecho de que la préactica diaria de
la fisica y la ingenieria utilizan cantidades enormes de
matematica del més alto nivel. Es mas, los mismos
conceptos con los que formulan sus teorias son
fundamentalmente matematicos. La mayor parte del
desarrollo de la matematica en los Ultimos tres siglos tiene
origen y motivacion en el deseo de resolver problemas
fisicos... (p. 40)

Creemos que es necesario recuperar en el aula, en
nuestro caso universitaria, esa relacion entre ambas
disciplinas; en especial considerando que los estudiantes
son futuros ingenieros. Es necesario ofrecerle al alumno un
acercamiento entre la fisica y la matematica evidenciando
como los distintos campos del saber estan relacionados [4].
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La matematica para los ingenieros, es un medio y no un fin
en su profesién, entonces consideramos que su ensefianza
debe contextualizarse en temas de su interés y que tengan
coyuntura con la realidad de la vida profesional. No es tarea
sencilla brindarle al estudiante de un primer curso
universitario de matematica, situaciones concretas. Sin
embargo, consideramos que esto es posible si se realiza un
trabajo interdisciplinario, en el sentido de que las
propuestas de ensefianza sean pensadas, reflexionadas,
disefiadas e implementadas por docentes de distintas
disciplinas. En particular, creemos que es posible trabajar
en equipo generando propuestas integradoras entre
matematica y fisica.

De acuerdo a Santald [5]:

...l1a ensefianza de la matematica debe ser un constante
equilibrio entre la matematica formativa y la matemética
informativa.... Hay que formar, pero al mismo tiempo
informar de las cosas Utiles adecuadas a las necesidades de
cada dia y de cada profesion. Por otra parte, cada aspecto
informativo tiene un substrato formativo, de manera que la
regla puede ser “formar informando” o “informar
formando” (p. 26).

Resulta conveniente motivar la ensefianza de los
conceptos matematicos a partir de temas propios de las
carreras que se estudian, procurando que la ensefianza de la
matematica no se convierta en un compartimento estanco,
sino estableciendo relaciones horizontales y verticales con
otras asignaturas, en particular con la fisica.

Con respecto a estas relaciones, docentes de las distintas
areas de conocimiento (matematica, fisica e ingenieria) del
Departamento de Ciencias Bésicas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata, venimos
realizando propuestas para colaborar con los estudiantes
con el fin de explicitar esas relaciones existentes entre la
matematica y la fisica, muchas veces no percibidas por
ellos. A su vez, colaborar en la articulacion del lenguaje y
notaciones propias de cada disciplina.

El presente trabajo es la continuacién de una
investigacion que consistio en una revision bibliogréfica en
donde se analizaron articulos de la Revista de Ensefianza de
la Fisica de la Asociacion de Profesores de Fisica de la
Argentina  (APFA), con el objetivo de indagar sobre
propuestas de articulacion interdisciplinarias desarrolladas
en otras instituciones [6]. En particular, en este articulo se
presentan los resultados de una investigacion que consistio
en una revision sistematica de articulos expuestos en dos
diferentes eventos cientificos: Encuentro Nacional e
Internacional de Educacion Matematica en Carreras de
Ingenieria (EMCI) y Jornadas Nacionales Latinoamericanas
de Ingreso y Permanencia en Carreras Cientifico-
Tecnoldgicas (IPECYT): se revisaron las Actas del EMCI
2017, 2018, 2021 y 2022 e IPECYT 2018 y 2020. Ademas,
se consideraron los articulos de la Revista Latinoamericana
de Fisica Educativa (Latin-American Journal of Physics
Education, LAJPE) publicados entre los afios 2017 y 2023
(volumenes 11 al 17). El objetivo fue reconocer propuestas
de articulacién interdisciplinaria entre la comunidad de
educadores de las ciencias, en particular de matematica y
fisica, relacionarlas con el trabajo que venimos realizando,
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comparar aquellas actividades encontradas con las que
hemos llevado a cabo con nuestros alumnos y realizar una
reflexion sobre la articulacion entre dichas disciplinas. A su
vez, reconocer propuestas para poder adaptar e implementar
en nuestra institucion y en particular en los cursos en los
cuales nos desempefiamos somos docentes.

II. LA ARTICULACION
RIA

INTERDISCIPLINA-

Como hemos manifestado en una investigacion previa [6],
las propuestas didacticas que venimos llevando a cabo estan
orientadas a realizar intervenciones en las clases de
matematica con el objetivo de motivar al estudiante de
ingenieria sobre el estudio de la misma dada su
importancia, sobre todo como una herramienta fundamental
para su desarrollo profesional. Ademas, que perciba su
utilidad en situaciones fisicas. En las clases de fisica, que
reconozca la necesidad de recuperar lo aprendido o
estudiado en una clase de matematica. En ambas
disciplinas, trabajar de manera de vincular notaciones y
lenguajes propios de cada especialidad.

Asimismo, las ideas que sostienen y que enmarcan las
investigaciones se encuadran en la teoria cognitiva del
aprendizaje significativo. Esta teoria se caracteriza por la
interaccidn entre conocimientos previos y conocimientos
nuevos, en cuyo proceso los nuevos conocimientos
adquieren significado para el sujeto y los conocimientos
previos adquieren nuevos significados o mayor estabilidad
cognitiva. Siendo dos las condiciones para el aprendizaje
significativo: por un lado, el material de aprendizaje debe
ser potencialmente significativo y por el otro, el estudiante
debe presentar una predisposicion para aprender [7]. El
alumno debe ser consciente de que es él quien debe
relacionar las nuevas ideas o informaciones que quiere
incorporar a los aspectos relevantes de su estructura
cognoscitiva. A su vez, debe poseer conceptos y
proposiciones relevantes en su estructura cognoscitiva que
sean capaces de actuar como "base de anclaje” para las
nuevas ideas a ser asimiladas [8]. Creemos que para
fomentar en los estudiantes la competencia necesaria para
articular los conocimientos previos y los nuevos que van
incorporando, y para que puedan llevar a cabo este proceso,
es necesaria la colaboracion del docente.

Dado que se expone que el objetivo del trabajo es
reconocer propuestas de articulacion interdisciplinaria, nos
parece importante explicitar qué entendemos por ello.
Entendemos la articulacién interdisciplinaria a los esfuerzos
gue deben realizarse entre distintas asignaturas para lograr
un didlogo que facilite a los alumnos el transito por las
mismas, a partir del uso de un lenguaje comln que permita
reconocer en las distintas asignaturas los objetos comunes
que aparecen en formatos diferentes y una metodologia
coherente que permita unificar “reglas de juego”. Este tipo
de articulacién debe garantizar, ante todo, una continuidad
légica y natural que debe existir en el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Y consideramos que debe ser
interdisciplinaria porque deben participar de las propuestas
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docentes de distintas disciplinas, cada uno aportando a la
propuesta desde su especialidad.

Es un hecho que mostrar a los estudiantes alguna
aplicacion fisica concreta sobre el uso que le va a dar a la
matematica no es sencillo ya que muchas veces los
docentes de matematica, al haberse formado en esta
disciplina, no poseen el conocimiento necesario para poder
brindarles a los estudiantes ejemplos que les permita a estos
darle sentido a los temas que estan estudiando. A su vez, al
estar en el primer afio de la carrera, también es dificil
encontrar aplicaciones que puedan ser entendidas con los
conocimientos que van adquiriendo. Es por ello que
creemos conveniente trabajar entre docentes de distintas
areas, en particular entre matematica y fisica, para poder
buscar estrategias y propuestas didacticas que faciliten el
transito entre ambas materias y darle sentido a los temas
que se estudian.

Asi, lo que perseguimos con esta investigacion es
reconocer  propuestas aulicas, ya sea en el aula de
matematica o en el aula de fisica, en las que participen
docentes de ambas disciplinas, no como meros
observadores (cuando la propuesta no se lleva a cabo en su
“aula”) sino como participantes activos, desde el disefio de
la misma hasta la implementacion de la propuesta; es decir,
que los docentes de ambas disciplinas trabajen en forma
colaborativa buscando qué temas vincular, cdmo hacerlo, y
qué y como aporta cada area de conocimiento para el
desarrollo de las tareas propuestas.

I1l. METODOLOGIA DE TRABAJO

En el estudio que se presenta se consideran los trabajos
publicados en las Actas de los siguientes congresos: EMCI
2017, EMCI 2018, EMCI 2021, EMCI 2022, IPECYT 2018
e IPECYT 2020. Ademés, los Volumenes 11 a 17 de la
Revista Latinoamericana de Fisica Educativa (LAJPE).
Utilizando el mismo criterio que Baudino y otros [9]
(2017), y que ya hemos usado en un trabajo previo [6], se
considera que el conjunto de producciones que se registran
en las actas de los congresos mencionados asi como en la
revista LAJPE, representan un panorama actual de la
produccion en investigacion en educacion en matematica
para carreras de ingenieria, en la ensefianza de las ciencias
en general y en educacion de la fisica en Latinoamérica y es
apropiado para realizar conclusiones sobre el tema que nos
hemos propuesto.

Como ya hemos mencionado, al analizar los articulos la
idea que se siguid fue la de reconocer propuestas didacticas
en donde se articulen fisica y matematica, y que estas
propuestas contemplen el trabajo conjunto entre docentes
de ambas disciplinas, tanto en el disefio de las propuestas
como en la implementacién de las mismas junto con los
estudiantes, entendiendo por propuesta didactica a una
herramienta planeada para favorecer el proceso de
ensefianza y de aprendizaje.

Se analizaron 870 articulos. Para hacer una clasificacién
inicial, se realiz6 una primera lectura de los trabajos
teniendo en cuenta si incluian en ellos vinculaciones
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explicitas entre temas de dos o mas disciplinas. Se
excluyeron los trabajos que trataban investigaciones y/o
propuestas didacticas sobre la educacion de la matematica
en general o de la fisica en general (o de alguna otra
disciplina) y aquellos en los cuales s6lo se mencionaba la
relacién entre temas comunes de las disciplinas debido a
una necesidad natural que los vincula. Asimismo, si bien
consideramos de suma importancia la implementacion de
actividades de articulacion entre la escuela secundaria y la
universidad, en este trabajo en particular se han excluido.
Este procedimiento se realizd de manera independiente y
luego, en forma conjunta, donde las autoras expusieron sus
puntos de vista con respecto a las lecturas de los articulos
analizados. Esto derivé en la seleccién de 75 trabajos.

De acuerdo al andlisis realizado, se establecieron tres
categorias:

e Categoria A: trabajos que tratan investigaciones
y/o propuestas didacticas sobre la educacion de la
matematica en general o de la fisica en general (o de
alguna otra disciplina) y aquellos en los cuales sélo se
mencionaba la relacion entre temas comunes de las
disciplinas debido a una necesidad natural que los
vincula.

e Categoria B:

articulacién entre

universidad.

e Categoria C: trabajos con propuestas didacticas en

donde se vinculan la fisica y matematica u otras

disciplinas.
Los trabajos clasificados segun las Categorias A y B son los
que se excluyeron.

En la siguiente etapa, se profundiz6 con el analisis de
los 75 trabajos clasificados segun la Categoria C, y se
establecieron dos Subcategorias:

e Subcategoria C1: trabajos que vinculan disciplinas

gue no corresponden a matematica y fisica.

trabajos con propuestas sobre
la escuela secundaria y la

e Subcategoria C2: trabajos que vinculan
matematica y fisica.
Se excluyeron los trabajos clasificados segun la

Subcategoria C1 y quedaron seleccionados 23 articulos
correspondientes a la Subcategoria C2.

En la Gltima etapa se profundizd con el andlisis de estos
23 trabajos teniendo en cuenta si incluian en forma explicita
propuestas didacticas que contemplen el trabajo conjunto
entre docentes de distintas disciplinas, tanto en el disefio de
las propuestas como en la realizacion de las mismas junto
con los estudiantes. Acordamos que solamente en 8 trabajos
se puede observar lo sefialado previamente.

IV. RESULTADOS

De los 870 trabajos considerados, 105 de ellos
corresponden al EMCI 2017, 72 al EMCI 2018, 68 al EMCI
2021, 62 al EMCI 2022, 113 a las IPECYT 2018, 125 a las
IPECYT 2020 y 319 a la Revista LAJPE (Voldmenes 11 a
17). El objetivo de esta investigacion, como ya hemos
mencionado, fue identificar propuestas didacticas, entre la
comunidad de educadores de la matematica y de la fisica,
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en las que se pongan en juego actividades de articulacién
entre estas areas de conocimiento integrando temas de
ambas disciplinas y donde la tarea se realice en forma
interdisciplinaria.

Como resultado de la investigacion se seleccionaron
solamente 8 trabajos que, a criterio de las autoras, presentan
las caracteristicas mencionadas. Estos trabajos se
encuentran distribuidos de la siguiente manera:

e Trabajo I: EMCI 2017
Trabajo Il: EMCI 2017
Trabajo I11: EMCI 2018
Trabajo IV: EMCI 2018
Trabajo V: EMCI 2021
Trabajo VI: EMCI 2022
Trabajo VII: IPECYT 2018

e Trabajo VIII: IPECYT 2020
Se describe cada uno de ellos mediante una breve sintesis.
En el Trabajo | se presenta una propuesta metodolédgica
basada en las teorias prescriptivas del disefio instruccional,
dado que las mismas estan orientadas hacia la préactica y
estimulan el analisis critico y reflexivo de situaciones
probleméticas ingenieriles. Los autores analizan un caso de
aplicacion en el campo de la Ingenieria con una fuerte
impronta de topicos de las Ciencias Basicas, entre los
cuales se destacan contenidos curriculares pertenecientes a
asignaturas tales como: Analisis Matematico I, Analisis
Matematico 11, Algebra y Geometria Analitica y Fisica I;
entre otras. ES una experiencia intercitedra donde
colaboran los equipos docentes de dichas asignaturas. El
caso de estudio real consiste en el problema del anélisis y
disefio de una montafia rusa en ausencia de friccion.
Durante el desarrollo de la actividad los estudiantes
obtienen expresiones del modelo matematico de la realidad
presentada, donde algunas de ellas tienen su raiz en el
campo de la mecénica (dindmica y conservacion de la
energia) y surgen de manera natural del analisis del caso y
otras constituyen herramientas matematicas sustanciales
para resolver el modelo (calculo diferencial vy
trigonometria). Este trabajo destaca el desarrollo del
proceso de instruccién en etapas y no el de articulacion
interdisciplinar [10].

En el Trabajo Il se propone una actividad integradora
entre las Catedras Andlisis Matematico | y Fisica General Il
de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones. Se
busca la aplicacidn de conceptos de fisica referidos a la ley
de Faraday-Lenz relacionada  con  fendmenos
electromagnéticos y a la transferencia de contenidos
matematicos para su interpretacion y resolucion, que tienen
la forma sinusoidal. Entre los objetivos de los autores esta
articular e integrar los contenidos de ambas asignaturas
[11].

En el Trabajo Il se presenta un material didactico
disefiado por docentes de matematica y fisica para una
experiencia de articulacién basada en la vinculacion de
conceptos matematicos y fisicos. Se destaca como los
procedimientos matematicos aportan a la resolucion de
problemas que facilitan la integracién de conocimientos.
Consideran que las asignaturas relacionadas entre si
permiten mejorar el abordaje al conocimiento y evitar la

Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 18, No. 1, March 2024

1307-4

desconexién de saberes. Ademas que la
interdisciplinariedad es una herramienta para complementar
la educacion debido al reducido crédito horario de las
asignaturas de los ciclos béasicos [12].

En el Trabajo 1V se relata la primera implementacién de
una propuesta interdisciplinaria que consisti6 en una
actividad de articulacion en la cual se relacionaron las
funciones trigonométricas seno y coseno con el movimiento
armonico simple. La actividad estuvo dirigida a estudiantes
de primer afio de ingenieria y se llevd a cabo en un aula de
matematica con docentes de distintas disciplinas. En la
propuesta se trabajo con la construccion de las gréficas de
las funciones seno y coseno a partir de la circunferencia
unidad, apoyandose del software GeoGebra. Ademas, se
relacionaron las constantes asociadas a dichas funciones
con las caracteristicas de un sistema fisico masa-resorte y
un péndulo simple, que realizan un movimiento arménico
simple, mediante una actividad experimental con uso de
elementos tradicionales combinados con TIC. De la
evaluacion de la experiencia se puede concluir que a los
estudiantes les resultd motivadora para el estudio de la
matematica [13].

En el Trabajo V se resume la experiencia realizada en la
catedra Andlisis Matematico | en 2019. En dicha actividad,
a través del trabajo de laboratorio que los estudiantes
debieron aprobar para promocionar la asignatura, se
integraron contenidos de Fisica y de Geometria Analitica.
Los autores destacan que el trabajo de laboratorio retomé
profundizo6 contenidos de Fisica | y de Geometria Analitica.
Si bien el disefio del laboratorio estuvo dentro de la catedra
de Analisis Matematico I, fue interdisciplinario. Tuvo como
eje la integracion horizontal y vertical con Fisica I, Algebra
y Geometria Analitica y Andlisis Matematico 11 [14].

En el Trabajo VI se relata como se adaptd una actividad
de articulacion entre matematica y fisica que ya se habia
implementado en la presencialidad a la virtualidad durante
la pandemia, con el objetivo de darle continuidad a las
experiencias de articulacion que se venian realizando. Se
trabajo con la suma de vectores y se vincularon notaciones,
simbologia y lenguajes propios de cada disciplina. Se
utilizd una simulacion para reemplazar las actividades
experimentales que se realizaban en la presencialidad. Se
relata la actividad aulica virtual realizada entre las areas de
matematica y fisica, con estudiantes de ingenieria. Se hace
un andlisis valorando la opinién de los alumnos y el trabajo
interdisciplinario entre docentes y se concluye sobre la
necesidad de seguir generando este tipo de actividades [15].

En el Trabajo VII se relata una experiencia de taller
dirigida a docentes y realizada en un Congreso sobre
Ensefianza de la Matematica para Carreras de Ingenieria
(EMCI). La propuesta fue vincular conceptos matematicos
con aspectos fisicos, mediados por el uso de TIC.
Especificamente, se relacionaron conceptos de cinemética
con el andlisis de una funcion de una variable. Se detalla el
desarrollo del taller y se presentan los resultados de las
encuestas que respondieron los asistentes. Para concluir, se
realizan algunas reflexiones en cuanto a la implementacion
de este tipo de talleres el cual resultdé satisfactorio y
cumplié con las expectativas iniciales [16].
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En el Trabajo VII se propone una actividad de articulacién
entre Matematica y Fisica para promover el aprendizaje
significativo de los estudiantes, por medio de un curso-
taller. Las asignaturas son Fisica Il y Calculo Il y los temas
a vincular son Ecuaciones Diferenciales con Circuito RC y
Circuito RL. El trabajo es interdisciplinario entre docentes
de dichas asignaturas. La metodologia aplicada permite la
comprension de fendémenos fisicos y la modelacion
matematica de los mismos [17].

V. CONCLUSIONES

En los trabajos que se analizaron se buscé determinar si
docentes de distintas disciplinas trabajan en conjunto
disefiando y realizando propuestas de articulacién entre
distintas areas de conocimiento; en particular se indagd
sobre la vinculacidn entre la matematica y la fisica.

A partir del analisis llevado a cabo, y de acuerdo al
resultado del mismo en donde de sobre un total de 870
articulos, se encontraron 8 que solamente responden a las
caracteristicas buscadas, surgen algunos interrogantes: ¢por
qué son pocos los trabajos de articulacion interdisciplinaria
entre matematica y fisica?, ¢los docentes de fisica no
consideran necesario realizar articulacién con docentes de
matematica?, ¢los docentes de matematica no consideran
necesario realizar articulacion con docentes de fisica?,
¢como trabajan los docentes de fisica las dificultades
asociadas a la matematica?, ¢no indagan el origen de dichas
dificultades?, ;c6mo motivan los docentes de matematica a
sus estudiantes de ingenieria?, ;no lo creen necesario?,
jensefian la matemética de manera abstracta y formal?,
jconsideran que estdn ensefiando matematica a futuros
ingenieros?, ¢suponen que los estudiantes realizan la
vinculacion de los conceptos comunes a ambas areas de
manera natural sin necesidad del docente?

Algunas posibles respuestas podrian asociarse a la
necesidad de cumplir con los contenidos minimos de las
asignaturas sin que quede tiempo para generar actividades
de articulacién, a que los docentes no estan informados
sobre los contenidos de otras asignaturas, a que los
docentes de matematica pueden considerar que si no saben
fisica no pueden participar en actividades de articulacién, al
desconocimiento por parte de los docentes que para que se
produzca un aprendizaje significativo, el estudiante debe
estar motivado, entre otras posibilidades.

Asimismo, muchas veces los docentes que ensefian
matemdtica en la facultad de ingenieria no son
necesariamente matematicos. Son fisicos, astrdnomos,
geofisicos, ingenieros, entre otros. Esto también podria ser
un motivo para no encontrar actividades en donde docentes
de matematica trabajen en conjunto con docentes de fisica,
ya que estos Ultimos por su misma formacion pueden
brindarle a los estudiantes ejemplos del empleo de la
matematica en la fisica. Sin embargo, esto es solamente una
parte de lo que entendemos en este trabajo por articulacion:
que es aplicar la matematica a situaciones fisicas concretas.
Los 15 articulos que no tuvimos en cuenta en la
Subcategoria C2 son ejemplos de estas situaciones.
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En los 8 articulos que resumimos, observamos
justamente que los docentes de las distintas materias
trabajaron en conjunto disefilando e implementando la
propuesta, mas alla de sus propias formaciones.

En particular, al estar en una facultad de ingenieria,
también creemos indispensable incluir en estas propuestas a
docentes que son ingenieros, que son los que unifican la
matematica y la fisica y la aplican a situaciones propias de
la ingenieria. Por ello, consideramos que este tipo de
actividades en las que participan docentes de distintas
disciplinas enriquece las propuestas, mejora la ensefianza y
favorece la apropiacion del conocimiento por parte del
estudiante.
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