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Resumen

O presente artigo visa apresentar definicdes académicas e cientificas sobre o significado de uma Sequéncia Didatica.
Sumarizar os conceitos inicialmente propostos, em texto dissertativo, sobre a sequéncia denominada: 6C/PCMA
(Procedimento Cognitivo Metodoldgico de Apreensdo) para o ensino de Ciéncias, em particular, a Fisica. Detalhar,
pontualmente cada uma das suas seis Fases, referenciando estratégias e abordagens de ensino que as validem, como
também os respectivos Planos que a compdem. Apontar a origem constituinte da sua estrutura e organizacdo, assim
como apresentar os tedricos — fomentadores do seu desenvolvimento, em seus textos originais, e a sua evolucdo, da
proposta criada no principio como 5C para 0 modelo atualmente modelado. Delinear uma linha do tempo documental
com relacdo as producdes académicas que utilizaram a mesma, indicando os vieses e releituras por parte de outros
pesquisadores. Por fim, sugerir um cendrio esquematico tedrico e didatico que sirva de base para demais estudos e
pesquisas futuras.

Palabras clave: 6C/PCMA, Sequéncia Didética, Ensino.

Abstract

This article aims to present academic and scientific definitions of the meaning of a Didactic Sequence. Summarize the
concepts initially proposed, in a dissertation text, on the sequence called: 6C/PCMA (Cognitive Methodological
Apprehension Procedure) for teaching Science, in particular, Physics. Detail, specifically, each of its six Phases,
referencing teaching strategies and approaches that validate them, as well as the respective Plans that compose it. Point
out the constituent origin of its structure and organization, as well as present the theorists — promoters of its development,
in their original texts, and its evolution, from the proposal created in the beginning as 5C to the currently modeled model.
Outline a documentary timeline in relation to academic productions that used it, indicating biases and reinterpretations
by other researchers. Finally, suggest a theoretical and didactic schematic scenario that serves as a basis for other studies
and future research.

Keywords: 6C/PCMA, Didactic Sequence, Teaching.

I. INTRODUCAO

No processo de ensino de um contetdo curricular ou de uma
pratica experimental, cabe ao educador a tarefa de melhor
planejar, organizar, executar ou até mesmo delimitar os
passos que devem ser seguidos durante uma aula ou um
projeto. Definir qual o melhor caminho, por vezes, torna-se
um desafio, pois educar e ensinar sdo processos em
constante transformacdo e evolugdo. O professor, contudo,
para responder tais transformacdes, pode ou deve utilizar-
se de instrumentos que o auxiliem nessa atividade,
estabelecendo um percurso didatico minimo, contudo, néo
engessado. Assim, proporcionando uma adequada
conducdo do aprendizado.

Entretanto, ao selecionar qual abordagem ira utilizar
como estratégia na aula, o docente depara-se com um
cenario onde deve conciliar: do livro didatico ao programa
de computador; das atividades em grupo, as visitas de
campo; de um projeto escolar para uma feira de ciéncia, até
qual processo avaliativo deverd melhor ser aplicado.
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Surgem assim algumas indagagfes pertinentes: Como
integrar tais situagdes em um sO planejamento? De que
forma dimensionar cada caso, no espaco escolar? Como
documentar solugdes exitosas e registrar insucessos? Tais
questionamentos, dentre outros, tornam o trabalho do
docente ou do formando em licenciatura, algo demorado e
repleto de imperfeices.

Assim, o professor é geralmente conduzido a construir
um plano de aula onde constam somente: os conte(idos, as
paginas do livro, a lista de tarefas, os exercicios resolvidos
e, quando muito, um ferramental tecnologico a ser utilizado.
Neste caso tem-se 0 que se convencionou-se denominar de
planejamento tipo “semanarios”, uma tabela com o resumo
ou a sintese do contedido que vai ser estudado, contendo dia,
etapa (semana), capitulo do livro, exercicios para sala de
aula, lista de tarefas para casa, etc. Porém, sem indicar quais
as etapas onde os assuntos serdo trabalhados ou os
momentos de reflexdo, retomada do conteldo, aplicacdo de
sondagem, uso de tecnologia educacional, abordagem de
interacdo entre os alunos, etc.
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Obtém-se assim, uma visdo simplificada, ndo detalhada
e com lacunas do percurso didatico dentro do tempo de aula.
Ademais, quando o “semandrio” ¢ retomado para uma
reformulacdo ou readequacdo — devido a mudanca do
material didatico ou do espaco educativo —, perder-se
inimeras informacdes referentes ao caminhar daquela
disciplina ou daquele contetdo. Por conseguinte, levando-
se a um custoso retrabalho pedagdgico e procedimental.

Assim sendo, como alternativa ao panorama exposto,
sugere-se 0 uso das denominadas Sequéncias Didaticas
(aqui abreviada: SD). Cuja origem conforme [1] remontam
0s anos 80 nos Liceus europeus, principalmente nos cursos
profissionais na Franga. Os autores pontuam ainda que:

As Sequéncias organizam as disciplinas sobre um
conjunto de atividades que visam fazer com que o aluno
adquira certo nimero de saber-fazer e de saberes
claramente identificados e previamente definidos; tendo
como base os conhecimentos prévios dos discentes.
Devem seguir um principio de ordenacéo e finalidades,
com objetivos precisos, planejadas em um tempo
suficiente para que os aprendizes (de um determinado
nivel) possam realiza-las em uma ou mais aulas ou
semana ou semestre, etc. [1, p. 152].

Vale ressaltar ainda, em obra mexicana de Giorgio Bini
e demais autores, intitulada: Los libros de texto en la
América Latina, é possivel encontrar referéncia ao termo
SD, com a seguinte denominacdo: “circuito didatico
dogmatico”, [3 apud 2, p. 54].

Essa tonica denota que a tematica em estabelecer uma
sequéncia encontra-se no debate pedagdgico de forma
bastante abrangente. Em vista do exposto, 0 presente texto
abordara o historico de concepcao, estruturacdo, aplicacéo
(em estudos e pesquisas) e evolu¢do da SD denominada:
6C/PCMA. Assim como, a fundamentacdo tedrica contida
em suas Fases e Planos e as representacdes esquematicas
utilizadas.

I1. SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Ainda no que diz respeito a temdtica, é importante ressaltar
a necessidade em definir, declarar ou mesmo apresentar a
visdo de estudiosos sobre o termo: Sequéncia Didatica.
Tendo como ponto inicial, compreender o significado da
pergunta: “O que ¢ uma Sequéncia Didatica?”.

Mas o primeiro elemento que identifica um método é o
tipo de ordem em que se propdem as atividades. Deste
modo, pode se realizar uma primeira classificagdo entre
métodos expositivos ou manipulativos, por recepgdo ou
por descoberta, indutivos ou dedutivos, etc. A maneira
de situar algumas atividades em relacéo as outras, e ndo
apenas o tipo de tarefa, é um critério que permite
realizar algumas identificagdes ou caracterizacdes
preliminares da forma de ensinar. [2, p. 53].

Uma segunda definicdo, mais sintética, é encontrada no
texto de [4, p. 96], onde os autores dizem: “Uma “sequéncia

Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 18, No. 3, Sept. 2024

3310-2

didatica” ¢é um conjunto de atividades escolares
organizadas, de maneira sistematica [...]”. Na obra, tem-se
um esquema em Mddulos de uma SD, onde quatro
estruturas sdo indicadas/destacados: a) Apresentacdo da
Situacdo, b) Producdo Inicial, ¢) Médulos (1...n°) e d)
Producdo Final. Na Figura 1 apresenta-se 0 esquema
estrutural e os seus componentes.

Apresentagio Produgio Producio
da situacio inicial final

FIGURA 1. Modularizagdo de uma sequéncia didatica. Fonte:
adaptado de [4, p. 98].

Acrescente-se  ainda, conforme os autores: “A
modularidade é um principio geral no uso das sequéncias
didaticas. O procedimento deseja pdr em relevo o0s
processos de observacdo e de descoberta”, [4, p. 110].
Ainda sobre a Modularidade, tem-se:

A modularidade deve ser associada a diferenciacdo
pedagodgica. Levar em conta a heterogeneidade dos
aprendizes representa, atualmente, um desafio social
decisivo. As diferencas entre os alunos, longe de serem
uma fatalidade, podem constituir um enriquecimento
para a aula desde que se faca um esforco de adaptacéo.
[4, p. 110].

Em face disso, observa-se a contribuig8o dos estudiosos
em apresentar ndo somente de forma didatica a estrutura de
uma SD, como também detalhar as etapas e assinalar a
natureza mutavel na organizagcdo dos médulos. Conforme é
dito em:

A adaptacdo das sequéncias as necessidades dos alunos
exige, da parte do professor: — Analisar as produgdes
dos alunos em funcéo dos objetivos da sequéncia (...); —
Escolher as atividades indispensaveis para a realizacdo
da continuidade da sequéncia; — Prever e elaborar, para
0s casos de insucesso, um trabalho mais profundo e
intervengdes diferenciadas no que diz respeito as
dimensdes mais probleméticas. O carater modular das
atividades ndo devera obscurecer o fato de que a ordem
dos médulos de uma sequéncia didatica ndo é aleatoria.
Se vaérios itinerarios sdo possiveis, certas atividades
apresentam uma base para a realizacdo de outras. [4, p.
111].

Uma terceira e Gltima definicdo é encontrada em [5],
onde a autora declara que uma SD:

E um procedimento simples que compreende um
conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde
de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou
atividade para trabalhar os contetidos disciplinares de
forma integrada para uma melhor dindmica no processo
ensino-aprendizagem. [5, p. 39].
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Na citagdo encontramos o termo ‘prescinde de um
planejamento’, pois que até 0 momento uma SD era apenas
vista como agBes ordenadas, uma lista de tarefas ou um
conjunto de modulos, sem conexdo com demais
instrumentos de planejamento. Contudo, agora hd uma
integracdo com um documento escolar. Fato que permite ao
educador ressignificar o trabalho de um Plano de Aula ou
ainda de um Planejamento Anual, tornando a construcéo do
curriculo mais organizada.

Ainda segundo [5, p. 39 e 40]: “Somente a partir da
década de 90, mais precisamente com a publicacdo dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) em 1992, a
sequéncia didatica comeca a ser trabalhada no Brasil”.
Demostrando o carater inovador da estratégia, contudo
ainda pouco incorporada na gestdo escolar. A estudiosa
ainda destaca que:

(...) a técnica da sequéncia didatica j& vem sendo
utilizada nas diferentes areas de conhecimento, e adota
0s seguintes passos basicos: escolha do tema a ser
trabalhado; questionamentos para problematizacdo do
assunto a ser trabalhado; planejamento dos conteldos;
objetivos a serem atingidos no processo ensino-
aprendizagem; delimitacdo da sequéncia de atividades,
levando-se em consideracdo a formacdo de grupos,
material didatico, cronograma, integracdo entre cada
atividade e etapas, e avaliagdo dos resultados. [5, p. 39
e 40].

Por fim, este autor compreende Sequéncia Didatica,
como sendo: a aplicacdo planejada de um conjunto
ordenado de atividades operativas, vinculadas a um
determinado contelido, pratica experimental e/ou projeto;
acompanhada por abordagens avaliativas que possam
mensurar de forma qualitativa e quantitativa a execucéo,
bem como o feedback daquilo que estar sendo ensinado.

I11. ORIGEM DA SEQUENCIA 6C/PCMA

Em sua Dissertacdo, [6], desenvolveu uma SD que
permitisse a correta aplicagio do seu Objeto de
Aprendizagem (OA): QUANTUM, no ensino de Fisica, em
especial na éarea de Fisica Moderna e Contemporénea
(FMC). Contudo, para fundamentar sua sequéncia o
educador recorreu inicialmente ao autor Juan Ignacio Pozo,
através da obra: Teorias Cognitivas da Aprendizagem, obra
espanhola publicada originalmente em 1994,

No texto, [7, p. 242] apresenta um diagrama (ou
fluxograma) ilustrativo do modelo de mudanca conceitual,
gue posteriormente, influenciou Sales em sua sequéncia.

Entretanto, Pozo deixa claro que o fluxograma apenas
foi introduzido como cenario, servindo de objeto para
estudos. O autor ainda salienta que a fluxo:

(...) representa um modelo da mudanca conceitual que
pretende integrar ou vincular alguns dos mecanismos da
aprendizagem (...). N&o se trata, em nenhum caso, de
oferecer um modelo que simule pontualmente, passo a
passo, as atividades ou processos de aprendizagem que
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um sujeito especifico realiza diante de uma tarefa
determinada, mas antes que sirva de esquema
compreensivo, auxiliando a reunir processos estudados
a partir de diferentes enfoques em um mesmo processo
geral da aprendizagem. [7, p. 244].

Com base no fluxograma estabelecido, Pozo desenvolve
sua proposta de tal maneira que os elementos sugeridos
permitem a formacdo ou a constituicdo de uma SD, o
estudioso ainda afirma:

Neste sentido, o modelo proposto por ter um valor
descritivo e até mesmo prescritivo, permitindo
estabelecer sequéncias didaticas especificas para o
ensino de conceitos cientificos. [7, p. 249].

Por sua vez, Sales incorporou o fluxo, e mais,
remodelou o processo instrucional exposto por [7, p. 252],
em cinco etapas, surgindo assim a génese da Metodologia
dos 5C.

Faz-se necessario assinalar que essa primeira
construgcdo, encontrava-se na pesquisa, até entdo
desenvolvida, para o software QUANTUM. Sendo,
portanto, um retrato do contexto de aplicacdo tecnoldgica
no ensino.

Entretanto, no texto de Sales, é possivel recortar e
acentuar o aspecto conceitual da proposta. Logo, a
concep¢do da sequéncia, apontada como sugestdo de
trabalho futuro, ja sinalizava uma SD com nuances
tecnoldgicas.

Assim, sugeriu-se para esta metodologia a
fundamentagdo encontrada em [7], ficando como proposta
a denominacdo de Procedimento Cognitivo Metodolégico
de Apreensdo (PCMA), sendo dividida e norteada pelas
seguintes fases:

- Consolidacgao dos conhecimentos prévios: certificacdo
de que o aluno ja domina e sabe as teorias e conceitos
ligados & Fisica Classica.

- Conscientizagdo de conflitos empiricos: para
modificar seus esquemas, 0 aluno precisa perceber a
situacdo conflitiva entre os conceitos classicos e os de
natureza quéantica.

- Constatacdo das concepgdes alternativas: auxiliado
pelo professor, faz-se uma reestruturagdo teérica na
busca de teorias alternativas para melhor justificar o
fenbmeno em estudo.

- Comparacdo com teorias cientificas: formulam-se e
apresentam-se as novas teorias advindas com a FMC.

- Convergéncia para uma mudanga conceitual: auxiliado
pelo uso do software QUANTUM, o aluno modifica
entdo suas concepgdes prévias. [6, p. 79].

Na Figura 1, apresenta-se o primeiro Mapa Conceitual
da sequéncia, ainda com a denominacéo de Modelo PCMA.
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Modelo PCMA(SALES, 2005)
ou Modelo dos 5 C's

1° C - Consolidacao 5° C - Convergéncia
dos conhecimentos prévios rases-""f’ para uma mudanca conceitual
29 C - Conscientizagdo 4° C - Comparagio
de conflitos empiricos com teorias cientificas

3¢ C - Constatacdo
das concepgbes alternativas

FIGURA 1. Mapa Conceitual 5C/PCMA. Fonte: extraido de [8].

Cabe salientar que a estrutura em cinco partes, que aqui
iremos denominar de Fases, e abreviadamente como sendo:
1C, 2C, 3C, 4C e 5C, foi entdo aplicada em diversas aulas
de Fisica, de forma organica, por seu criador. Todavia,
poucos ou nenhum registro, ou ainda, alterages
substanciais vieram a ocorrer na sequéncia.

Entretanto, o professor continuou suas pesquisas e,
influenciado por educadores das escolas russas, incorporou
0 conceito de macroestrutura do pesquisador Alexander
Medviediev, do Instituto de Psicologia e Pedagogia Geral
da Academia de Ciéncias Pedagdgicas da Russia, contido
na obra: Apds Vygotsky e Piaget: perspectivas social e
construtivista, escolas russa e ocidental. Livro resultado de
um Coléquio Internacional, realizado em 1988, entre
professores franceses, russos e canadenses.

Ademais, em [9, p. 169], no capitulo 12, intitulado:
Aspectos logicos, psicoldgicos e pedagogicos do ensino de
Fisica, o pesquisador descreve sua macroestrutura da
seguinte forma:

1 — O plano da descri¢do dos objetos e dos fendmenos
(o plano fenomenoldgico do conteido de uma teoria, ou
os fendmenos fisicos, sdo apresentados diretamente, em
estado puro).

2 — A representacdo dessa teoria, com a ajuda de
modelos, destacando os seus conceitos essenciais e seus
principios (plano das representacfes ideais de uma
disciplina).

3 — O tratamento da teoria com a ajuda de um “aparato
matematico-formal” (plano dos significantes: simbolos,
graficos, etc... (sic)).” [9, p. 171].

Diante de tal concepcdo, foram definidos por Sales, o
que se convencionou chamar de Planos, sendo intitulados
com os seguintes nomes: Plano 1: Plano Fenomenoldgico,
Plano 2: Plano das Representagdes e Plano 3: Plano
Matematico-Formal.

A insercdo dos Planos, culminou nos anos de 2014 e
2015 — na Conferéncia Nacional de Educagdo Matematica
e Ensino de Ciéncias (CONEMCI), como também no |
Encontro da Universidade Aberta do Brasil no Ceard, na
remodelagem por completo da SD, onde foram
apresentadas, as seguintes convencgdes, que sdo:

a) Insercdo um sexto ‘C’, com a denominagdo de
Confirmacéo por meio de férmulas;
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b) Alteracdo na denominacdo do 5C de: Convergéncia para
uma mudanga conceitual, para o temo: Convergéncia para
uma evolucdo conceitual;
c) Aplicagdo/Introdugdo dos conceitos de Planos;
d) Divisdo das Fases nos Planos. Seguindo a seguinte
orientacdo: 1C e 2C no Plano 1; 3C, 4C e 5C no Plano 2, e
6C no Plano 3.

Devido as reformulagdes, o Modelo PCMA ou 5C’s,
tornou-se a Metodologia 6Cs. Na Figura 2, tém-se um
segundo Mapa Conceitual da 6C/PCMA.

Metodologia
dos 6 Cs
1¢ C - Consolidacdo dos
conhecimentos prévios
5°C - Convergéncia para
uma Evolugao Conceitual

2 C - Consclentizacdo de
conflitos empiricos
4°C - Comparagio com Plano
Matematico-Formal
3 C - Constatagio das
Plano
Fenomenolégico I Re:r?srg?:cs&es

FIGURA 2. Mapa Conceitual 6C/PCMA. Fonte: extraido de [10].

6°C-C ¢éo por
meio de formulas

Por fim, uma melhoria foi aplicada, pois as representacdes
da 6C/PCMA — em sua maioria, exibidas por meio de
Mapas Conceituais — ‘ocultavam’ detalhes que
necessitavam de um melhor detalhamento. Assim, partindo-
se de [9, p. 173], onde é exibido um esquema simplificado
em forma de grafo, a ideia foi entdo recuperada, sendo
expandida para o Modelo Circular da Figura 3.

Consolidagdo

Plano

Matemético-Formal Fenomenoclogico

6°C
Confirmagao

3c
Constatagdo

s°c
Convergéncia

Plano das
Plano das Representacbes

Representagfes

4C
Comparagio

FIGURA 3. Modelo Circular da 6C/PCMA. Fonte: extraido de
[10].

IV. APLICACAO DA 6C/PCMA

A sequéncia 6C/PCMA constitui-se, portanto, em um
instrumento de apoio e suporte para acdes de planejamento
do educador, como também para pesquisas em ensino.
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Entretanto, é necessario pontuar que a mesma néao deve ser
tratada como uma Sequéncia de Ensino (abreviada por SE),
ou ainda como ‘sinénimo’ de Situagdo Didatica, pois
conforme é declarado em [11] ha a seguinte diferenciacéo:

SEQUENCIA DIDATICA: Refere-se & organizacio de
uma sequéncia de aulas, geralmente planejadas para
pesquisas relacionadas a Didatica, podendo ser também
uma producdo para o proprio ensino. SITUACAO
DIDATICA: Refere-se ao conjunto das relacdes
estabelecidas entre professor, aluno e saber, dentro de
uma situacdo organizada para um fim especifico de
ensino. SEQUENCIA DE ENSINO: Refere-se a
organizacdo de um determinado saber, em etapas
sequenciais, como forma de produzir um conhecimento
especifico. [11, p. 50]. Adaptagdo nossa.

E oportuno frisar, as sutis caracteristicas que colocam as
Sequéncias Didatica e as Sequéncias de Ensino em pontos
diferentes. Assim, partindo-se da Figura 4, onde € ilustrada
uma SD modularizada, observa-se os dois contextos, e
tendo-a como base a ilustragdo é possivel apontar alguns
dos seus aspectos. Enquanto a primeira é concebida com
uma visdo macro, contendo funcionalidades que abrangem:
organizacdo e planejamento de aula e/ou curriculo,
avaliacdo e plano de aula, e uma periodicidade que
compreende acgbes: semanais, quinzenais, mensais,
bimestrais, trimestrais, semestrais e anuais; a segunda ja
possui um olhar micro em relagcdo ao conjunto estrutural,
assumindo funcbes operativas e/ou executivas, tomando
somente o periodo de uma aula especifica, em sua
temporalidade.

Modularizagio Diditica

Apresentagiio | | Produgio
da situaciio inicial

+

SD - Sequéncia Didatica

FIGURA 4. Médulos didéticos. Fonte: adaptado de [ 4, p. 98].

Como esperado, uma SE diz respeito ao contelido abordado
de uma Unidade de Ensino (UE), Unidade Tematica (UT)
ou uma Unidade Didatica (UD), conforme forem definidas
pela instituicdo de ensino. Ademais, no decorrer dessas
‘unidades’ ocorrem as denominadas Situa¢des Didaticas.
Vale destacar também o aspecto integrativo da
6C/PCMA, i.e., se de um lado tém-se um planejamento
constituido por: objetivos, Competéncias e Habilidade da
BNCC, avaliagbes convencionais, PCNSs, o livro didético,
etc., apenas para citar como exemplo de componentes de
um plano de aula; do outro lado tém-se, 0s mesmos itens
citados, contudo, integrados de forma procedimental.
Roteiros de experimento e/ou projeto, abordagens
avaliativas diferenciadas (autoavaliacdo, rubricas, avalicdo
por pares, etc.), ou ainda, a uma Matriz de Planejamento e
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Design Instrucional (Matriz PDI) conforme indicado em
[12] para o EaD (Educacdo a Distancia), podem ser
agregados a estrutura indicada na sequéncia.

O carater modular da 6C, ainda sugere que outras
estratégias e/ou abordagens didaticas possam ser incluidas,
a exemplo: gamificacdo, uso de Metodologias Ativas de
Aprendizagem, o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade), ou ainda, o enfoque STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics).

Portanto, tendo em vista os aspectos tedricos descritos,
faz-se necessario a particularizagdo da sequéncia, em cada
uma das suas Fases. Para tanto, serdo utilizadas citacdes
extraidas das producgOes académicas que ora utilizaram a
6C/PCMA, ora flertaram ou comentaram a sequéncia.

Nas tabelas sdo apresentadas as conceituacbes dos
pesquisadores em ordem de publicacdo, abrangendo um
periodo de 2015 até 2022. Importante salientar que no
trabalho de [13], utilizou-se a 6C/PCMA. Contudo, sem
detalhar as Fases, dessa forma o texto ndo foi incluido nas
Tabelas.

TABELA 1. 1C: Consolidacéo dos conhecimentos prévios.

Certificacdo de que o aluno ja domina e sabe as teorias e
conceitos ligados ao conteldo a ser ensinado; (sic) A vida
cotidiana do aluno é a parte mais importante para incorporar
novos conhecimentos na estrutura cognitiva do individuo, é
deste cotidiano que o aluno adquire seus conhecimentos
prévios que sao levados para dentro da sala de aula no momento
do aprendizado. [8]

(...) € o momento onde ha a certificagdo se o aluno possui
conhecimento prévio do conteddo ou ndo. Esta etapa da
metodologia baseia-se no pressuposto de subsuncores
(conhecimentos prévios) que é um dos pilares da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) Ausubeliana. O professor
avalia seu aluno de modo, a saber, quais as nogdes de contetdo
do seu aprendiz, para assim, gerar rotas possiveis de
aprendizagem de novos conteidos e esclarecer conteddos
anteriores que talvez o0 mesmo ndo tenha aprendido. [14]

Essa fase consiste na certificacdo pelo professor de que o aluno
ja domina e sabe as teorias e conceitos ligados ao contetido a
ser ensinado (...). No processo de ensino (...), o professor
precisa se certificar que o aluno possui subsungores relevantes
para a aprendizagem do contetdo a ser ensinado (...). Como
enfatizou Ausubel (...), se fosse possivel isolar uma das
principais variaveis que influenciam a aprendizagem, a
variavel mais importante seria aquilo que o aprendiz ja sabe,
0ou seja, 0 seu conhecimento prévio. [15, 16]

(...) ¢ o momento em que hé a certificacdo dos conhecimentos
prévios em relacdo ao contetdo (...). Esta etapa da metodologia
baseia-se no pressuposto de subsungores (conhecimento
prévios) que é um dos pilares da TAS. [17]

(...) tem o objetivo de verificar se os alunos possuem ou ndo
conhecimentos prévios sobre o assunto. Esta etapa da
metodologia configura-se pelo professor avaliar o aluno, a
saber, quais as nog¢des que 0 mesmo possui sobre o assunto.
[18]

Nessa fase 0 educando leva para 0 ambiente da sala de aula 0s
conhecimentos adquiridos no seu cotidiano. (..) o0s
conhecimentos preexistentes de um aluno sdo elementos
fundamentais para que ocorra a incorporacdo de novos saberes.
O momento propicia uma consulta, um pré-teste ou apenas uma
arguicdo. E importante mapear as ideias existentes para que
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seja sucedida a ancoragem preterida pela aprendizagem
significativa. [19]
Nessa fase o professor introduz no ambiente da aula vivéncias
particulares adquiridas ao seu cotidiano, bem como situacfes
diarias dos alunos. [..] os saberes preexistentes de um
estudante sdo componentes fundamentais para que suscite a
incorporacdo de novos conhecimentos. A oportunidade
propiciar um brainstorming, um teste prévio ou apenas uma
arguicdo. E importante registrar as ideias e insights durante
essa fase, seja em fichamentos ou Didarios de Bordo. [20]
(...) que é direcionado para a identificagdo de conhecimentos e
habilidades dos alunos. Os quais, por sua vez, podem ser
adquiridos por meio do seu cotidiano e das suas experiéncias ja
vividas socialmente. [...], o desenvolvimento cognitivo do
aluno ndo ocorre isolado dos contextos social, cultural e das
ferramentas utilizadas no cotidiano. [21]

Fonte: elaboragdo propria.

Constata-se que a principal premissa do 1C é reconhecer
e coletar informagdes sobre os saberes primérios dos
alunos, para tanto sugere-se de abordagem avaliativas até
entrevista. Para a sequéncia e para o professor, esses dados
serdo reaproveitados a posteriori.

TABELA 2. 2C: Conscientizagdo de Conflitos Empiricos.

Para que haja uma conscientizagdo de conflitos empiricos é
necessario modificar seus esquemas, para modificar seus
esquemas 0 aluno precisa perceber a situagdo conflitiva entre
0S conceitos antigos e 0s novos conceitos; sendo assim, a partir
desse momento o aluno precisa perceber a situacdo conflitiva
entre 0s conceitos prévios vivenciados no seu cotidiano e os
conceitos de natureza cientifica (...) [8]

Neste momento, cria-se o conflito de ideias e modificam-se os
esquemas presentes. Este procedimento é uma das ideias
principais da metodologia, pois o conflito de ideias pode
garantir uma mudanga de paradigma conceitual e levar o
aprendiz ao questionamento cientifico aproximando-o do
conhecimento. [14]

Nesse momento o professor deve proporcionar situaces
conflitivas, pra que o aluno, ao ser defrontado com a nova
situacdo, perceba que os seus conhecimentos ja ndo ddo conta
da nova situagdo, e consiga compreender a superioridade de
uma nova teoria (...). Nesse caso, é importante destacar que ndo
se deve ser propor qualquer conflito, mas, situa¢des conflitivas
especificas e previamente planejadas. Ou seja, o conflito tem
que ser observavel pelo aluno, pois se faz necessario que ele
perceba a situagdo conflitiva entre seus conhecimentos prévios
e 0s Novos conceitos cientificos (...) [15, 16]

(...) h& a apresentacdo de situacOes que a Fisica Cléssica ndo
consegue explicar. Como exemplo, pode-se abordar as nogdes
de movimento de corpos microscépicos, ou com grandes
valores de energia e dualidade onda particula da luz. Os autores
apresentam um caso particular de conflito empirico no estudo
de Fisica. [17]

(...) € mostrado ao aprendiz situagfes que a Fisica (...) ndo
consegue interpretar. E neste momento que se cria um conflito
cognitivo na mente do aluno e busca-se modificar as ideias
presentes; com a criagdo de um paradigma conceitual, levanta-
se um questionamento cientifico e o aluno passa a estar mais
préximo do conhecimento. [18]

A exibicdo de um novo objeto de estudo (experimento,
formulagdo, demonstracdo, aparato cientifico) pode e, por
vezes, deve imprimir certo — desequilibrio conceitual no aluno

e, posteriormente, promover um conflito cognitivo. Sendo
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assim, é necessario que ocorra na etapa uma transformacao ou
uma mudanca nos esquemas mentais. Trabalhar com —
situagdes conflitantes — leia-se: com a ddvida, com o
questionamento, até mesmo com 0 erro — é um componente
essencial para formacéo/fortalecimento da proxima etapa. [19]

A apresentacdo de um novo ‘aparato’ de estudo, seja:
experimento, simulacdo, demonstragdo de um fendmeno,
instrumento cientifico, pode e/ou deve provocar certo
‘desconforto’ conceitual no estudante e, consequentemente,
fomentar um conflito cognitivo. Ademais, é desejavel que surja
na fase uma alteracdo ou uma mudanga nos seus esquemas
mentais e/ou conceituais. [20]

Essa etapa abrange a interacdo dos conhecimentos prévios do
aluno com situagdes conflitivas, ao abordar as partes empirica,
cientifica e conceitual, (...). Ao entrar em contato com um novo
objeto de conhecimento, a estrutura cognitiva prévia do
individuo passa a ndo contemplar mais as concepgdes
fenomenoldgicas tidas como verdade empirica [...]. Nessa
l6gica, é essencial que o aluno modifique os esquemas mentais,
ao formular novas hipéteses para que entdo possa resolver a
nova situacdo conflitiva. [21]

Fonte: elaboracdo propria.

O 2C aponta para o conceito denominado por [22], de
Obstaculos Epistemoldgicos. Assim sendo, apresenta
abordagens ou situacdes que despertem e intermedeiem
esse conflito, tornando-se o cerne dessa etapa. Cabe ao
professor instigar questionamentos e hipoteses.

TABELA 3. 3C: Constatacao das concepgdes alternativas.

Auxiliado pelo professor faz-se uma reestruturagéo tedrica na
busca de teorias alternativas para melhor justificar o fendbmeno
em estudo; apds criar uma situacéo de conflito na mente do
aluno é necessario que o professor constate as suas concepgoes
alternativas (conhecimentos prévios), auxilie-os a fazer uma
reestruturacdo tedrica e os conduzam na busca de teorias
alternativas para melhor justificar o fendmeno fisico estudado
em sala de aula. [8]

(...) € 0 momento de intervencdo do professor, ao qual este
auxilia o aluno com a utilizagdo de teorias que apresentem
melhores ideias para resolucdo dos problemas conflituosos. O
professor, neste momento, tem papel de mediador de conflitos
e guia para rotas de solugdo possiveis dos problemas em
questdo. [14]

Nessa fase, apds a conscientiza¢do de conflitos empiricos, o
professor devera se certificar das evidéncias dos
conhecimentos relevantes que os alunos possuem para o ensino
de topico de fisica escolhido. Nesse caso, devem ser elaboradas
atividades que possam constatar quais sdo as concepc¢des
alternativas dos alunos, ou subsuncgores relevantes que estdo
disponiveis na estrutura cognitiva do aluno (...) [15, 16]

(...) € 0 momento de intervencdo do professor, que assume 0
papel de mediador de conflitos e guia para solucéo de possiveis
problemas. [17]

(...) ¢ um momento em que o professor faz uma intervencdo em
sala de aula e apresenta teorias que mais se aproximam do
conflito conceitual estabelecido na etapa anterior. Neste
momento, o professor tem um papel fundamental de mediador
e de guia para a solucdo dos problemas. [18]

Mediando o conflito existente, o professor deve fomentar
solugBes, bem como estratégias que motivem o aluno a
encontrar uma alternativa que justifigue o fendmeno em
estudo. Sugerir o desenvolvimento de um projeto ou o uso de

ferramentas tecnoldgicas e/ou laboratoriais que permitam criar
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“pontes” de aprendizado, daquilo que o educando ja sabe ou
compreende, bem com o que é necessario ele aprender de forma
significativa. [19]

Por intermédio do conflito existente, o educador deve instigar
resolucdes, assim como estratagemas que instiguem o
educando a identificar uma solugéo que explique o fendmeno
estudado. Sugerir a criagdo de um projeto, 0 uso de instrumento
tecnolégico efou laboratorial que  proporcione o
desenvolvimento de links para o aprendizado, i.e., daquilo que
0 aluno sabe e concebe para o que deve ser compreendido. [20]
Nessa etapa, 0 professor realiza uma reestruturagao tedrica, ou
revisdo fenomenoldgica na busca de teorias alternativas que
auxiliem o aluno e sejam razoaveis para justificar o fendmeno
abordado (...). O professor pode intermediar a formulacdo de
hipotese dos alunos. Essa interagdo tem o intuito de guiar nas
formulagdes de novos conceitos relacionados com a situacéo
conflitiva que o aluno teve contato empiricamente. [21]

Fonte: elaborag&o propria.

No dmbito do 3C, sugere-se a aplicacdo de questionarios
ja validados do tipo: ARCS (Attention, Relevance,
Confidence and Satisfaction), modelo apontado em [23,
24]; aqueles do tipo VNOS-C (Views of the Nature of
Science, Form C), para Ciéncias da Natureza existentes nos
textos de [25] e [26] e/ou os questionarios de validagdo das
Concepgdes Alternativa (CA) dos professores Fernando
Lang da Silveira e Marco A. Moreira, no ambito da Fisica,
[27, 28, 29, 30, 31]. Tais instrumentos proporcionam um
adequado acompanhamento das concepcOes alternativas,
conceito explorado nesta Fase da SD.

TABELA 4. 4C: Comparagdo com teorias cientificas.

Formulam-se e apresentam-se as novas teorias [...], apds o
professor auxiliar seus alunos para que eles fagam uma
reestruturacdo tedrica e busquem teorias alternativas para
melhor justificar o fendmeno fisico estudado em sala de aula.
8]

Na fase (...) a exposicéo é clara com a apresentacdo de teorias
(...). Ha a possibilidade do uso de ferramentas que auxiliem a
demonstracédo do contetdo (...) que garantam uma comparagéo
com o que era conhecido pelo aluno e o contelido novo
proposto nas teorias cientificas. [14]

Nessa fase, o professor deve fazer a intervencdo ensinando
como as teorias cientificas podem explicar determinados
fendmenos abordados inicialmente na situacdo conflitiva.
Nesse caso, ele podera utilizar recursos e/ou principios que
facilitem a assimilacdo do contetdo de maneira que haja
organizacdo e/ou reorganizacdo das estruturas cognitivas do
aluno em uma determinada area do conhecimento através da
aquisicdo de significados claros, estaveis e transferiveis
(...).[15, 16]

(...) apresentam-se teorias (...), neste momento podem ser
utilizadas ferramentas que auxiliem a demonstracdo do
contelido (...) que garantam uma comparagdo com o0 que era
conhecido pelo aluno e o contetdido novo proposto nas teorias
cientificas. [17]

(...) é a etapa onde é mostrado ao aluno as teorias (...) que
comprovam os fatos observados durante todas as etapas
anteriores. Neste momento, o aprendiz entende que existe uma
teoria que garante uma comparagao com o que era conhecido
do aluno e 0 novo contetido proposto. [18]

Confrontar outras teorias ou exemplos que possam solucionar
o fendmeno estudado. O professor deve atuar como auxiliar na
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reordenacdo tedrica ou na busca de novos conceitos, um
exemplo na AcUstica: uma onda possui somente origem
mecanica? Nao. Sua origem pode ser eletromagnética também.
autor apresenta um caso particular de comparagdo no estudo de
Fisica. [19]

Comparar com outras teorias ou exemplos que permitam
solucionar o fendmeno estudado. O educador deve agir como
coparticipe na reorganizagdo tedrica ou juntamente na pesquisa
de conceitos novos. [20]

Quando entram em contato com situacBes para serem
resolvidas com influéncia cientifica, os alunos tentam
solucionar a partir de suas concepgdes prévias e a formulagdo
de solugBes dos alunos esta diretamente fundamentada em
vivéncias do seu cotidiano e ambientes. Nessa etapa, 0
professor pode relacionar, na maioria das vezes, as teorias
cientificas que, eventualmente, se encontram direcionadas ao

fendmeno proposto na abordagem fenomenolégica. [21]

Fonte: elaboracéo propria.

Na Fase 4C, abre-se espaco para atividades onde é
promovida a confeccdo de modelos, sejam: maquetes,
resumos, fichamentos, quadro das teorias, etc., que venham
resgatando a apresentacdo de teorias anteriores.

Neste ponto, torna-se importante as representagdes
mentais e as representacGes conceituais. Professores e
alunos, devem trabalhar de forma colaborativa, realizando
um apanhado de teorias alternativas, conceitos e
concepcBes de outros cientistas ou  estudiosos,
enriquecendo o contetdo trabalhado. Sugere-se a cria¢do de
portifélios, a escrita de Diérios de Bordo, dossiés tematicos,
bloggers, etc.

Na quinta Fase, apresentada na Tabela 5, tem-se um
periodo de transicdo entre o 5C e o 6C, onde ora 0s
pesquisadores apropriaram-se de uma estrutura, ora de
outra.

TABELA 5. 5C: Convergéncia para uma mudanga conceitual.

Auxiliado pelo uso do recurso pedagégico o aluno modifica
entdo suas concepgdes prévias. [...] Os alunos costumam trazer
para a sala de aula concepgdes, ideias e intui¢des que foram
construidos no decorrer de suas experiéncias no convivio em
seu grupo sociocultural, ou seja, no seu cotidiano. Essas
concepgdes espontaneas dos alunos sdo muito persistentes e
resistem as mudangas conceituais, principalmente se o0s
conceitos cientificos conflitam com elas. Ressalta-se que nesta
publicacdo ainda consta 0 modelo 5C. [8]

(...) busca-se a Convergéncia para uma mudanca conceitual
(...), e a consolidacdo do conhecimento apreendido pelo aluno.
Essa MC [mudanga conceitual] deve se estabelecer de forma
significativa, no qual a transicdo e a interacdo de
conhecimentos vém na forma de compreensdo do aluno sobre
0 assunto tratado. A mudanca parte do pressuposto de uma
modificagdo do conhecimento prévio na estrutura cognitiva do
aluno, permitindo assim uma melhor elaboragdo mental do que
acontece nos fendbmenos fisicos que o cercam. Ressalta-se que
nesta obra ainda consta 0 modelo 5C. [14]

Apbs o professor fazer a intervengdo ensinando as teorias
cientificas capazes de explicar o fendbmeno abordado na
situacdo conflitiva, o aluno tendera a modificar suas
concepgles alternativas. Ressalta-se que nesta publicagdo
ainda consta 0 modelo 5C. [16, 19]

Consolidando a mudanga conceitual do aluno busca-se a

Convergéncia para uma mudanca conceitual com a utilizagao
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de TDIC. Ressalta-se que nesta obra ja consta o 6C. Os autores
referem-se ao uso da gamificacdo. [17]
(...) busca uma convergéncia para uma mudanca conceitual,
tem-se a consolidagdo do conhecimento adquirido pelo aluno
durante o processo, em que ele saiu de um conhecimento prévio
sobre um determinado assunto e, apés todo o tratamento da
metodologia, ele conseguiu reestruturar seus conceitos ja
existentes e muda-los para novos, advindos de uma nova teoria.
O autor ainda se utilizou do modelo 5C. [18]
Nessa fase se espera uma “evolucdo” dos conceitos pelo uso ou
manuseio de recursos, sejam tecnolégicos, laboratoriais e/ou
virtuais, de forma que ocorra uma mudanca no conhecimento e
no entendimento do estudante diante do contetdo trabalhado.
Ressalta-se que nesta obra ja consta 0 6C. [19]
Nessa fase espera-se certa “evolugdo” conceitual pela
utilizacdo de recursos, sejam: metacognitivos (Mapas
Conceituais, por exemplo), tecnolégicos, laboratoriais, ou
ainda virtuais, de maneira que suceda uma alteragdo no
compreender e no assimilar do aluno perante o contelido
abordado e/ou estudado. Ressalta-se que nesta publicacdo j&
consta 0 6C. [20]
(...) é a dltima parte do plano das representagBes mentais. A
interacdo entre situacdes conflitantes, concepcdes prévias, e
abordagem fenomenoldgica, no ensino de Fisica, possibilita
que o individuo se desenvolva cognitivamente partindo de
concepgdes prévias e chegando a formulages cientificamente
aceitas. (...) os alunos resistem as mudancas, em suas
preconcepgdes, mas podem ser facilitadas, com o uso de
metodologias bem desenvolvidas e aplicadas. Ressalta-se que
nesta obra ja consta 0 6C. [21]

Fonte: elaboracdo propria.

No 5C é necessaria a retomada, pelo professor, dos
conceitos do 1C. Se neste primeiro, aplicou-se um exame
diagndstico ou um pré-teste, no 5C deve-se sugerir a
administracdo de um pos-teste. Através desse procedimento
é possivel coletar informagdes para diagnosticar uma
evolugdo conceitual factivel. Nesta Fase sugere-se um
comparativo antes-depois entre as avaliagOes através do
Ganho de Hake [32]. A comparacdo de resultados,
proporciona ao educador e o gestor pedagdgicos elementos
para uma personalizacdo do ensino com base em feedbacks.
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TABELA 6. 6C: Confirmacdo por meio de formulas.

Na publicacdo ndo consta 0 6C. Os autores utilizaram o0 5C. [8]
Na obra ndo consta 0 6C. O autor utilizou 0 5C. [14]
Na publicagdo ndo consta o 6C. Os autores utilizaram o 5C.
[15, 16]
Na Ultima etapa, busca-se a confirmagéo por meio de formulas
(). [17]
Na obra ndo consta o 6C. O autor utilizou 0 5C. [18]
Vivenciado o fendmeno e compreendido/assimilado o conceito
(...), dentre outros, o aluno devera formatar, ao contrario de
apenas ‘“matematizar” ou “equacionar”, os resultados em
graficos, diagramas, tabelas ou, ainda, quando desejavel,
classificar ou ordenar os dados obtidos. [19]
Experienciado o fenémeno ou o conceito (...), bem como
compreendido e assimilado seus fundamentos, o educando
deve ordenar ou registrar os resultados obtidos em gréficos,
mapas, diagramas, tabelas ou, ainda, quando desejavel,
classificar de maneira legivel e sistematica, ao contrario de
somente “matematizar” ou “equacionar” tais valores, (...). [20]
Nessa etapa, o0 intuito é elucidar uma relacdo direta entre a
mudanca conceitual do aluno e as teorias cientificas, por meio
de simbolos, gréficos, formulas, etc. Ademais, vale salientar
que a finalizagdo do percurso metodoldgico ndo confirma o
funcionamento do potencial da unidade didatica proposta para
0 ensino de Fisica. Para uma validagdo dos resultados do
percurso metodoldgico, é necessario efetuar uma analise do
dominio conceitual e fenomenoldgico do aluno, se possivel,
baseado em uma valida¢do quantitativa da solidificagdo dos
conceitos. [21]

Fonte: elaborag&o propria.

A Ultima Fase, aponta para adocdo e aplicacdo de
formalismos matemaéticos: equag8es, formulas, modelos,
etc., levando-se em conta o modelo tradicional. Assim
como, dar-se importdncia a construcBes de conceitos:
diagramas, gréficos e infograficos, fluxogramas, etc. Por
fim, o apropriado uso de ferramentas metacognitivas: Mapa
Conceitual, Mapa Mental, Quadro SQA (Saber, Querer,
Aprender) e o0 V Epistemoldgico.

V. CENARIO

Ainda no que concerne a 6C/PCMA, sugere-se o seguinte
cenario (tedrico), como elemento provedor de referencial.
Tém-se aqui os componentes estruturantes da sequéncia,
todavia, ¢ importante pontuar os seguintes aspectos,
conforme a Figura 5.
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FIGURA 5. Cenério para estudo teérico. Fonte: elaboragdo propria.

No cendrio exibido, assinala-se a importincia das
devolutivas (‘f.” - feedbacks). Logo, o professor deve
planejar pontos de contato (touchpoints) com os alunos
durante o periodo de aplicacdo da sequéncia, em outras
palavras, momentos de didlogo, debate em grupo,
entrevista, ou ainda, o uso de rubricas avaliativas.

Pontua-se que os Planos podem sobreporem-se em dois
momentos. Na passagem do 2C para o 3C e na passagem do
5C para o 6C.

O cuidado com a voz participativa e a escuta ativa [33]
do aluno, faz-se necessaria logo no 2C e durante todo o
processo.

E necessaria uma curadoria previa de questdes (das mais
simples, as mais complexas/sofisticadas) para serem
aplicadas durante todo o itinerario. Sugere-se que sejam
realizados exames conceituais com no maximo 5 perguntas,
trabalhando assim com problematizagdes e/ou situagdes
problema.

Dentro do cenario propdem-se o uso regular de
Tecnologias da Educacionais (TE) e Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicagdo (TDIC). Para tanto é
necessaria uma selegdo de quais recursos serdo utilizados
ou adaptados.

Portanto, para a 6C/CPMA, o cenario permite visualizar
pontos de verificagdo (checkpoints), onde o professor pode
retomar um conteido, realizar testes didaticos (como
reforgo), aplicar atividades colaborativas, trabalhar com
brainstorming, realizar discussdes/estudos em pares,
utilizar de pesquisas e listas de exercicios orientados, bem
como suas versdes virtuais: WebQuest e WebExercise [34,
35] e demais estratégias que venham a consolidar cada
etapa da sequéncia.

Dessa forma, assegurando ao educar um percurso
exitoso, pois o mesmo pode embrincar o
tradicional/presencial e o virtual/a distancia.

Como exemplo de planejamento, [21] apresenta em seu
texto, uma organizacdo de aulas de um curso de formagao.
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Onde ¢ importante observar a introdugdo do Contrato
Didatico, dos feedbacks e a aplicagdo de indicadores para
Metodologias Ativas. O pesquisador concilia ainda a
apresentacao do Contrato Didatica e uma avaliagdo de
sondagem, ambos administrados, na mesma etapa.

A estrutura orquestra um plano no formato virtual, com
0 uso de recursos tecnoldgicos, uma série de consultas, a
modularizacdo da SD e os pontos de verificagdo com os
alunos.

IV. CONCLUSAO

A aplica¢do ou o uso de sequéncias didaticas no ensino,
apresenta-se ainda como um campo promissor de estudo,
pois tal recurso didatico fomenta a¢des organizacionais no
curriculo, sistematizando passos desejaveis e seguros para
que um educador possa utilizar no seu percurso de ensino.

A 6C/PCMA por possuir uma ‘origem’ ja vinculada a
um Objeto de Aprendizagem (abreviado: AO) [36, 37],
permite-se maior aderéncia ao uso de TE e TDIC. Bem
como, por sua natureza tecnoldgica, propicia solugdes para
o manejo de aparatos digitais na educagdo. Tais
consideragdes apontam para uma sequéncia adaptada aos
denominados nativos digitais [38].

Portanto, a sequéncia sumarizada no presente trabalho,
apresenta-se como mediadora entre o tedrico e o operativo.
Integradora — devidos as suas Fases e Planos —, entre o que
se planeja (para a sala de aula) e o que realmente ¢
realizado, tornando factivel ideias e atividades propostas. E
também, promotora de indicadores sobre processos e
procedimentos de ensino exitosos.

Dado o exposto, a introdugdo da 6C/PCMA, conduz a
um acolhimento referente a realidade conjuntural e
estrutural das instituigdes e a flexibiliza¢do na construgao e
no aproveitamento das ferramentas de ensino disponiveis
aos professores, pesquisadores e gestores, assim como aos
estudantes.
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Para concluir, em absoluto, intenciona-se nio esgotar o
universo de estudo da 6C/PCMA neste texto. Pretende-se
com o mesmo expandir e desenvolver, de forma
exploratoria, outros elementos ¢ componentes que
permitam sua aplicagdo em outros contextos educacionais,
disciplinas e modelos de ensino, proporcionando subsidios
para futuras pesquisas.
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